Лекция 37
Методы взрывных работ. Классификация. Сущность метода скважинных зарядов. Конструкция заряда в скважине. Порядок заряжания и забойки скважин. Правила безопасности.

Методы взрывных работ применяемые при разрушении горных пород.
Дробление скальных пород при их разработке производится с помощью взрыва зарядов взрывчатых веществ, размещенных в скважинах, шпурах или камерах. Методы взрывных работ классифицируют в основном по названию выработок, предназначенных для размещения зарядов ВВ. В подземных условиях для взрывных работ применяют методы: шпуровых зарядов, скважинных зарядов, котловых зарядов, камерных и малокамерных зарядов, наружных (накладных) зарядов. 
Шпур - искусственное цилиндрическое углубление выработка в горной породе, диаметром до 75мм и глубине менее 5м, пробуренное как правило бурильными молотками – перфораторами, или сверлами.
Скважина – искусственное цилиндрическое углубление выработка в горной породе, диаметром более 75мм и глубине более 5м, пробуренное как правило буровыми станками.
Котел  – искусственное уширение участка скважины, создаваемое  чаще взрывным способом или механическим способом, для размещения увеличенного сосредоточенного заряда взрывчатых веществ.
Камера – подземная горная выработка для размещения ВМ.
Наиболее широко метод шпуровых зарядов применяют при проведении подземных выработок, дроблении негабаритных кусков породы и добыче штучного камня. Применение метода шпуровых зарядов позволяет получить лучшее дробление скальных грунтов за счет более равномерного распределения ВВ во взрываемом массиве. Простота метода дает возможность более оперативно организовать буровзрывные работы в различных горно-геологических условиях. Недостаток метода - большие трудозатраты на бурение и взрывание.
Метод скважинных зарядов, является основным для отбойки горной массы при очистной выемке, а также используется при проведении стволов и восстающих выработок. В зависимости от условий взрывания применяют вертикальные, наклонные, горизонтальные или восходящие скважины диаметром 75—400мм. При использовании метода скважинных зарядов создается возможность более качественного разрыхления больших объемов скальных грунтов с меньшими трудовыми затратами, что способствует увеличению производительности труда и внедрению комплексной механизации разработки скальных грунтов.
Метод котловых зарядов применяют в основном на открытых работах и реже в подземных условиях, так как многократное простреливание основания шпуров и скважин приводит к загазовыванию подземных выработок и необходимости проветривания рабочего пространства после каждого взрыва. Применение метода котловых зарядов позволяет значительно сократить объем работ по бурению скважин и шпуров и резко уменьшить сроки проведения подготовительных выработок по сравнению с теми же показателями при методе камерных зарядов. К недостаткам метода относят ограниченный перечень пород, в которых при прострелке образуется полость, а также трудность замера конфигурации и объема котлов.
Метод камерных зарядов предусматривает размещение в массиве (в специальных камерах) сосредоточенных зарядов массой от нескольких десятков до сотен тонн. Он используется при массовых взрывах на выброс и сброс (в гористых условиях), для образования траншей, котлованов, плотин и т. п.
Метод малокамерных зарядов (рукавов) заключается во взрывании зарядов, помещенных в горизонтальных или пологие выработки – рукава, сечением до 0,5х0,5м. Его применяют при относительно небольшом объеме взрывных работ в условиях, где использование других методов затруднено.
Метод наружных, (накладных) зарядов применяют для дробления негабаритных кусков породы. Преимущество этого метода - простота исполнения и отсутствие буровых работ. Недостатки метода - значительное увеличение расхода ВВ по сравнению с расходом его при методе шпуровых зарядов; увеличение радиуса действия воздушной ударной волны и зоны, опасной по разлету кусков скального грунта; увеличение загазованности подземных выработок. Метод наружных зарядов следует применять только в исключительных случаях, когда отсутствуют средства бурения, или в местах, труднодоступных для производства буровых работ.

Метод скважинных зарядов. Достоинства и недостатки скважинной отбойки.
Основным методом взрывных работ на карьерах является метод скважинных зарядов, который применяется при мощности взрываемого слоя более 2,5 – 3м и наличии площадок для установки бурового станка. Метод скважинных зарядов предусматривает размещение зарядов ВВ в вертикальных, наклонных, горизонтальных скважинах диаметром 75 – 400 мм и глубиной до 30 – 50м. По классификации зарядов, скважинные, как и шпуровые, заряды являются внутренними, удлиненными, сплошными или рассредоточенными зарядами. Скважины бурят станками. При скважинной отбойке создаются условия эффективного использования высокопроизводительной буровой техники, погрузочных машин и транспортных средств, что позволяет повысить эффективность взрывных работ, уменьшить стоимость 1 т добываемой руды за счет снижения удельной трудоемкости работ и удельных затрат материалов.

Чем крепче порода и выше уступ, тем большего диаметра применяют скважины: в слабых породах – диаметром 100…150, в крепких (известняк, гранит, железные руды) – 250 мм и более. Однако, чем больше диаметр скважины при прочих равных условиях, тем крупнее куски отбитой породы. При значительной высоте уступа наклонные скважинные заряды, по сравнению с вертикальными, обеспечивают более равномерное дробление породы, лучшую проработку подошвы уступа и уменьшение расхода ВВ. Горизонтальные скважины не нашли применение на открытых разработках. Государственным стандартом ГОСТ 26698-85 установлены единые для всех станков углы наклона скважин от вертикали 00, 150 и 300 от вертикали. 
Скважины располагают в один или несколько рядов (до 10) параллельно фронту забоя. Заряжают их порошкообразным или гранулированным ВВ. Одновременно взрывают несколько десятков скважинных зарядов по фронту длиной 100…800 м, чтобы обеспечить бесперебойную работу экскаваторов в течение длительного времени. Выход негабарита (для экскаваторов с ковшом вместимостью более 3 м3) обычно не превышает 5…10% объема взрывной массы, а при благоприятной текстуре – 0,2…3%.

Способ взрывания скважинных зарядов: детонирующим шнуров, СИНВ, реже электрический. В целях безопасности для механизированной зарядки скважин применяются промышленные взрывчатые вещества с низкой чувствительностью. Для инициирования скважинных зарядов используются ограниченные по массе (0,2-3,0кг) заряды более чувствительных ВВ (патроны аммонита №6ЖВ) и шашки-детонаторы, называемыми промежуточными детонаторами. Патрон аммонита с помещенным в него капсюль-детонатором именуются патроном-боевиком. 

Для инициирования скважинных зарядов применяют верхнее (прямое) или нижнее (обратное) расположение промежуточных детонаторов. В скважинах с длиной заряда 10-15м и более применяется встречное - верхнее и нижнее инициирование. При использовании низкоскоростных ПВВ (гранулитов) с длиной заряда более15м рекомендуется многоточечное инициирование зарядов, представляющее гирлянду шашек-детонаторов закрепленных на ДШ с интервалом 2-3м.  

Основные преимущества метода: высокая производительность труда забойного рабочего (по сравнению со шпуровым методом производительность труда увеличивается в 3 раза и более); возможность более широкого применения комплексной механизации труда; повышение безопасности работ и улучшения условий труда.
Недостатки: увеличение выхода крупных фракций и меньшая точность контуров отбойки по сравнению со шпуровым методом; возможность обрушения за контурами скважин, особенно, если диаметр более 100 мм.

Конструкция заряда оказывает существенное влияние на степень дробления горных пород.  Конкретная конструкция заряда в каждой скважине или группе скважин определяется проектом производства взрыва, на основании горногеологической характеристики условий взрываемого блока.
