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Раздел 1. Подъемные сооружения и требования к ним.
Тема 1.1. Грузоподъемные машины.
     Грузоподъемные машины - это  технические устройства для подъема груза и людей.
     Грузоподъемные  машины обеспечивают подъем, перемещение,  удержание на заданной высоте, опускание груза и людей.
     Грузоподъемная машина в зависимости от назначения может быть стационарной, самоходной или передвижной; прерывного или непрерывного действия;
 с электроприводом, с приводом от двигателя внутреннего сгорания или с каким либо другим.
 Виды  грузоподъемных машин:
· Лебедки
· Подъёмники: 
      Подъёмники (вышки)  
      Грузовые лифты 
      Пассажирские лифты
· Канатные подвесные грузовые, пассажирские и грузопассажирские дороги
· Грузоподъемные краны
· Тали 
· Полиспасты
· Домкраты
Лебедки – простейшие г/п машины, перемещающие груз при помощи стального или  текстильного каната, наматываемого на вращающийся барабан. Лебедки применяют самостоятельно для подъема груза, а также как составную часть исполнительных механизмов г/п машин. Лебедки бываю с ручным и машинным приводом. Каждая лебедка характеризуется тяговым усилием, канатоемкостью и скоростью навивки каната на барабан. Бывают: одно и двухбарабанные. По виду связи между двигателем и барабаном есть: реверсивные (редукторные) и зубчато-фрикционные лебедки. Последние применяются, когда требуется быстрое сматывание каната за счет силы тяжести груза (грейферная лебедка).
Тали – небольшие подвесные лебедки с грузонесущим корпусом. При передвижении подвесной лебедки по подвесным путям, она   называется тельфером. Тали бывают стационарные и передвижные, а также ручные и электрические. 
Электрические передвижные тали - укрепляются на тележках, перемещающихся по монорельсам; называются электротельферами. Тележки имеют электрический привод.
Управление осуществляется снизу при помощи свисающего легкого пульта с кнопками. Электроталь состоит из электродвигателя; зубчатой передачи; барабана, на котором подвешен грузовой полиспаст с крюковой обоймой; и автоматического грузоупорного дискового тормоза. Электротали грузоподъемностью 10 т являются составной частью машины, выполняя функции механизма подъема, например в мостовых кранах.
Полиспасты -  грузоподъемные устройства, состоящие из нескольких подвижных и неподвижных блоков огибаемых канатом, позволяющие поднимать грузы с усилием в несколько раз меньше веса поднимаемого груза.
Домкраты – это переносной, стационарный, передвижной  г/п механизм для подъема и фиксации на заданной высоте любых тяжелых грузов. Используется как самостоятельное устройство, и как дополнительная установка в кранах, подъемниках, прессах. По принципу действия бывают: реечные, винтовые, гидравлические, пневматические. По типу привода: ручные и электрические.
Грузоподъемный кран – это машина  цикличного  действия, оснащенная стационарными  или движущимися грузоподъёмными механизмами; предназначена  для подъема и перемещения груза в пространстве в подвешенном к крюку состоянии, или удерживаемого другими ГЗО.
Рабочие операции г/п крана: захват груза (строповка); подъем  груза;  перемещения груза; опускание груза; отцепка от ГЗО (расстроповка); возврат  ГЗО в исходное положение.

 Рабочий цикл крана -   это совокупность рабочих и холостых операций

Классификация грузоподъемных кранов:

	
1.  Классификация  грузоподъемных кранов по конструктивному признаку:


	Краны стрелового типа:

	Краны мостового типа:

	Краны кабельного типа:


	· Стреловые краны самоходные
· Башенные краны
· Портальные
· Полупортальные
· Мачтовые
· Консольные
· 
	Мостовой кран
Козловой кран
Полукозловой. 

	Кран кабельный. 


	2. По возможности перемещения:

· Стационарные 
· Самоподъемные
· Переставные
· Передвижные
· Прицепные
· Самоходные

	3. По типу  ГЗО:


· Крюковой
· Грейферный
· Магнитный
· Клещевой
· Контейнерный 
· Штыревой
· Кран-штабелёр 

	4. По виду привода:


· Механический (двигатели внутреннего сгорания)
· Электрический
· Гидравлический
· Комбинированный


	5. По  степени поворота:
· Полноповоротные
· Неполноповоротоные 
· Неповоротные

	6. По виду ходового устройства:
· Автомобильные
· На специальном шасси  автомобильного типа
· На колесном ходу
· На гусеничном ходу
· Пневмоколесные
· Железнодорожные
· Шагающие
· Плавучие

	



Назначение  грузоподъемных кранов:
      -   Строительно-монтажные работы
       -  Монтажные работы
       -  Погрузочно-разгрузочные
       -  Обслуживание технологических процессов
Общее устройство грузоподъемных кранов:
    К основным механизмам г/п кранов относятся механизмы подъема груза, изменения вылета крюка, вращения поворотной части крана, передвижения крана, изменения вылета стрелы (для выдвижных и телескопических стрел).
   Подъем груза осуществляется с помощью грузовой лебедки, грузового каната и крюковой подвески. Перемещение груза в горизонтальной плоскости осуществляется перемещением самого крана, его грузовой тележки, или стрелы. 
    Грузовые тележки  это  грузоподъемные лебедки, имеющие механизмы передвижения, они могут перемещаться по рельсам (монорельсам) уложенным на мост (мостового), ригель (козлового), стрелу (башенного) крана или несущим канатам кабельного крана.
    Стрелы кранов представляют собой решетчатые, трубчатые, телескопические удлиненные конструкции, закрепленные, как правило, шарнирно на поворотной платформе крана. Кроме перемещения грузов, стрелы предназначены для установки канатных блоков, изменяющих направления перемещения грузового каната. Вертикальная опора стрелы называется башней. Поворотная часть (платформа) крана вращается вокруг не вращаемого опорного узла ходового устройства крана. 
    Краны могут перемещаться по рельсам (мостовые, козловые, башенные, портальные, железнодорожные), с помошью гусеничных или пневмоколесных ходовых тележек, могут устанавливаться на шасси автомобиля, трактора, или не иметь органов передвижения (кабельные и консольные).
  Основные составные части крана:
      1.   Металлоконструкции.
2. Механическое оборудование: 
   - ГЗО (крюк, электромагнит, грейфер)
   - Тормоза и противоугонные устройства
   - Противовесы, балласты
   - Ходовые колеса, упоры, буфера
   - Лебедки, барабаны, блоки, стальные канаты 
      3. Приборы и устройства безопасности.
 ПБ – это технические устройства электронного типа, служат   для отключения механизмов в аварийных ситуации.
УБ – это техническое устройство механического, электрического, гидравлического типа для отключения  механизмов в аварийной  ситуации.
      К ним относят согласно ФНП:   Ограничители,  Указатели,   Регистраторы. 
     4. Механизмы и аппараты управления: Пульты управления. Кнопочные посты.
     5. Кабина управления.
     6. Ограждения, галереи, площадки, лестницы.
Тормоза ПС
   
	Ленточные

	Колодочные
	Дисковые

	Торможение осуществляется за счет трения гибкой стальной ленты по поверхности тормозного шкива. 
В качестве привода электромагнит или гидротолкатели.
	Состоят из 2-х колодок, прикрепляемых к тормозным рычагам, которые под действием замыкающего устройства (сжатой пружины, массы груза) плотно накладываются на поверхность тормозного шкива.
	Торможение осуществляется за счет прижатия дисков, вращающихся вместе с валом механизма, к неподвижным дискам.




Тема 1.2. Параметры  грузоподъемных кранов.
Грузовые характеристики:
1. Грузоподъемность:
Q полезная = m  груза 
Q нетто      =  m груза + m cГЗП   
Q миди      = m груза + m сГЗП +  m нГЗП 
Q брутто    =  m груза + m сГЗП +   m нГЗП +  m ПС
 (сГЗП- съемные грузозахватные приспособления; нГЗП – несъемные грузозахватные приспособления)
ПС – подъемные средства
2. Линейные характеристики.
Вылет L – Расстояние по горизонтали от оси вращения поворотной части до вертикальной оси грузозахватного органа при установке крана на горизонтальной площадке. 
 Вылет проектный – Вылет, определенный без нагрузки на крюке.
 Вылет рабочий      – Вылет, определенный с грузом на крюке. 
 Задний габарит     – Наибольший радиус поворотной части крана со стороны, противоположной стреле.
 H- высота подъема (расстояние по вертикали от уровня стоянки крана до грузозахватного органа, находящегося в верхнем положении.) 
h – глубина опускания ( расстояние по вертикали от уровня стоянки крана до крюка в нижнем положении) 
D - Диапазон подъема. 
 S – пролет ( расстояние между осями рельсов ) 
К – колея.   Для кранов стрелового типа – расстояние по горизонтали между осями рельсов или колес ходовой части крана. Для грузовых тележек – расстояние между осями рельсов для перемещения тележки.
Б  - база.   Расстояние между осями опор (тележек) крана, измеренное вдоль пути.
База выносных опор – Расстояние между вертикальными осями выносных опор, измеренное вдоль пути.
 Расстояние между выносными опорами - Расстояние между вертикальными осями выносных опор, измеренное поперек пути.
Уклон пути – Уклон, на котором допускается работа крана.
Габарит приближения – Пространство, определяемое условиями безопасности при работе крана вблизи сооружений, из пределов которого может выходить лишь грузозахватный орган при выполнении рабочих операций.
3. Моменты грузовые.
Момент грузовой: М = Q*L - произведение величин грузоподъемности Q и соответствующего ей вылета L.
Момент грузовой опрокидывающий: МА = Q*L - Произведение величин грузоподъемности Q и соответствующего вылета от ребра опрокидывания А.
 4. Скорости рабочих движений: скорость подъема (опускания) груза; скорость передвижения крана (тележки).
5.  Конструктивная масса.  Общая масса.


    Основные параметры  грузоподъемных кранов указываются в паспорте г/п крана. 
А также они должны быть указаны в производственных инструкциях для крановщиков и стропальщиков.



Тема 1.3. Приборы и устройства безопасности.
Согласно ФНиП они называются: ограничители, указатели, регистраторы.
Ограничитель грузоподъемности (грузового момента) – устройство, автоматически отключающее привод механизма подъема груза, в случае превышения допустимой Q крана, а в кранах с переменной Q  - момента, создаваемого весом груза. В стреловых кранах ОГП-1. Срабатывают в случае подъема груза, масса которого превышает грузоподъемность крана: для стреловых –  10%,  для мостовых –  25 %.
Указатель грузоподъемности – Показывает изменение грузоподъемности крана, при изменении вылета. На стреловых кранах, у которых грузоподъемность изменяется в зависимости от вылета стрелы.
Концевой выключатель  - предохранительное устройство, для автоматического отключения привода механизма крана при переходе его движущихся частей за установленные пределы. Концевые выключатели, устанавливаемые на кране, должны включаться так, чтобы была обеспечена возможность движения механизма в обратном направлении.
Ограничители рабочих движений :
Ограничитель механизмов передвижения крана - должны обеспечивать отключение двигателей механизмов на расстоянии до упора  для башенных, козловых краноы – не менее полного пути торможения, для остальных кранов – не менее половины пути торможения. Путь торможения указан в паспорте.
Ограничители вылета  стрелы– служат для автоматического отключения  механизма вылета  стрелы при подходе стрелы  к минимальному и максимальному рабочему вылету. 
Ограничитель высоты подъема крюка – автоматическое отключение механизма подъема крюка при подходе его к верхнему крайнему положению.
Ограничитель глубины опускания крюка.
Ограничитель перемещения груза в запрещенной зоне.
Система координатной защиты. Служит для предотвращения столкновения кранов с препятствиями при работе в стесненных условиях.
Ограничитель поворота вращающейся части крана - не допускает вращение поворотной части крана в одну строну более 2-х раз в целях предотвращения обрывов токоведущих проводов.
Указатель угла наклона (креномер).
Блокировочные контакты – электрическая блокировка двери входа в кабину крана; крышки люка входа на настил моста. 
Анемометр – определение скорости ветра и включение аварийных устройств.
Сигнализатор АСОН- оповещение о приближении к ЛЭП напряжение свыше 42 В.
Противоугонные устройства – на башенных им козловых кранах для удержания от ветровой нагрузки и схода с рельсов.
Молниеотводы.
Выносные опоры-  для увеличения устойчивости самоходных стреловых кранов.
Тормоза-  на исполнительных механизмах крана, для снижения частоты вращения механизмов, полной остановки, удержания груза на весу в неподвижном состоянии и для остановки крана на определенном месте. ( В основном колодочные)
Тупиковые упоры – для предупреждения схода крана с рельсов
Буферные устройства – для смягчения возможного удара об упоры (резиновые подушки, деревянные бруски, пружины и гидравлические устройства)
Съемные ограждения – на всех движущихся легкодоступных частях.
Площадки, лестницы и передвижные эстакады-  для обеспечения доступа в кабины управления кранов, электрооборудованию, приборам безопасности, механизмам.
Приборы освещения и звуковые сигналы.
Защита от падения груза и стрелы при обрыве любой из трех фаз питающей электрической сети – у кранов с электроприводом (кроме кранов с электрическими талями, имеющими второй грузоупорный тормоз).
Устройство для автоматического снятия напряжения с крана при выходе на галерею – кран мостового типа.
Тема 1.4. Грузоподъемные краны.
Стреловые краны самоходные.
 Грузозахватный орган подвешен к стреле или тележке, перемещающейся по стреле.
· Автомобильные     КА
· На колесном ходу   КП, КС
· Пневмоколесные  КП
· На шасси автомобильного крана КШ
· Гусеничные КГ
· На короткобазовом шасси КК
Общее устройство стреловых самоходных кранов.
Есть две части: Неповоротная часть:  Ходовая рама и ходовое устройство. 
Это основная опора, которая обеспечивает устойчивость крана и перемещение его своим ходом.
                           Поворотная часть: Сварная рама на ней смонтированы: силовая установка; грузовая и стреловая лебедка; механизм поворота и передвижения 
(у кранов с одномоторным приводом); кабина машиниста.
       Между поворотной и неповоротной	 частью есть ОПУ в виде: шарикового или роликового круга. Через ОПУ передаются нагрузки от поворотной части на неповоротную часть, а также обеспечивается вращение крана.
     Есть противовес и инвентарные подкладки.
Автомобильные краны.
   Это самоходная погрузочно-разгрузочная машина, смонтирована на автомобильном шасси, с поворотной консольной стрелой. 
Назначение: СМР, погрузочно-разгрузочные работы.
Достоинство: высокая мобильность, вращение на 360 0; широкий диапазон изменения вылета и высоты подъема; применение ПБ и УБ, обеспечивающих безопасную эксплуатацию.
Недостатки: Необходимость установки на все опоры на хорошо спланированной площадке. На слабых грунтах работа затруднена.
Условия эксплуатации: Т - 400 С до + 400 С 
                                         Допустимая скорость ветра на высоте 10 м  14 м/сек
                                         Допустимый уклон площадки 30
Классификация автомобильных кранов:
По типу привода: Электрический привод
                                Гидравлический привод
                                Механический  привод (с отбором мощности от двигателя автомобиля)
По грузоподъемности: Четыри размерные группы:
 2- 6,3 до 9 т; 3- 10 до 15 т; 4-  16 до 22,5 т; 5 -  25 до 35 т.
По виду стрелы: выдвижная стрела и телескопическая стрела.                                                                            
По исполнению подвески рабочего оборудования:                                                        
                             - С жесткой (гидравлической) подвеской
                             - С гибкой (канатной) подвеской.
Особенность телескопической стрелы  - возможно выдвижение верхней и средней секции с грузом на крюке.
Общее устройство: Неповоротная и поворотная части крана, соединенные между собой через ОПУ (опорно-поворотное устройство). ОПУ передает внешние нагрузки от поворотной части крана на неповоротную, а также обеспечивает вращение поворотной части. 
Неповоротная часть: 
базовые шасси; опорная нижняя рама с выносными опорами и опорным кольцом ОПУ; привод насоса, механизм блокировки рессор задней подвески; гидроаппаратура неповоротной части.
Поворотная часть: 
поворотная рама ( платформа) на которой смонтированы: механизм поворота ,ОПУ, грузовая лебедка, механизм подъема груза; кабина машиниста, стреловое оборудование.
В хвостовой части крана есть противовес.
Для выдвижения секций телескопической стрелы – гидроцилиндры.
Для выдвижения секций выдвижной стрелы – специальные механизмы (канатные или цепные).
Каждый кран снабжен 4-мя инвентарными подкладками под выносные опоры.
Приборы и устройства безопасности стреловых самоходных кранов:
- Отключение механизма подъема груза при приближении крюка к оголовку стрелы (концевой выключатель)
·  Отключение механизма опускания груза при достижении крюком крайнего нижнего положения
·  Отключение механизма стрелы при её подходе к упору
·  ОГП ( срабатывает при перегрузке более 10%)
Предохранительные и сигнальные устройства:
·  Указатель наклона крана (креномер)
·  Звуковой сигнал
·  Сигнализатор габарита стрелы в темное время суток
·  Сигнализатор АСОН
Параметры: Главный – Грузоподъемность на наименьшем вылете.
Грузоподъемность – масса  груза на данном вылете стрелы.
Вылет- расстояние от оси вращения до центра зева крюка. Высота подъема, глубина опускания. Скорости рабочих движений.
Необходимо запомнить: Без выносных опор работать запрещается. Выставлять кран нужно на все опоры. Передвижение крана с грузом запрещается .
Пневмоколесные краны.
Назначение: СМР и монтажные работы.
Обозначение: ПК и КК.
Определение: Пневмоколесный кран – это стреловой самоходный кран на пневмоколесном шасси в виде единой составной части из рамы с пневмоколесами. Монтируются на специальном шасси, ширина которого больше, чем у автомобильного крана. 
Пневматические шины. 
Специальные шасси: шасси грузовых автомобилей, специализированные пневмоколесные шасси  ( нормальные и короткобазовые)  и многоосные шасси (2-х и 5-и осные). 
Скорость передвижения  до 25 км/ч.
Выносные опоры в виде балок, откидных кронштейнов, домкратов
Достоинство пневмоколесных кранов: Обладают большой устойчивостью и могут работать даже без выносных опор. Большая маневренность. Управляются из одной кабины, в отличие от автомобильных, управляемых с двух кабин.
Недостатки: Невозможность работы на слабых грунтах, малая скорость передвижения. 
Поэтому на большие расстояния самостоятельно не перемещаются, а используются автотягачи, трейлеры, ж/д платформы.
По виду стрелы: решетчатая стрела или телескопическая.
По виду привода:  -  электропривод постоянного и переменного тока
                                - механический и гидравлический
По виду ходового устройства:  - чисто пневмоколесные; 
                                                      - краны с укороченной базой (короткообразные); 
                                                      -  краны по схеме «тягач - крановая установка
Особенность кранов: При работе с грузом до 50 %  грузоподъемности  и продольным расположением стрелы, может работать  и передвигаться  с грузом без выносных опор.
Гусеничные краны
Назначение: СМР, монтаж тяжеловестного оборудования и специальных сооружений, погрузочно-разгрузочные работы. 
Индексация:  МКС ( монтажный); СКГ ( строительный); КС; ДЭК (дизель-электрический)..
Q – 16… до 250 т.
Три группы:  легкие до 10 т;   средние до 30 т;    тяжелые свыше 30 т
Привод: электрический и дизель-электрический 
Достоинство: Маневренность, большая грузоподъемность. Не требуется устройства специальных дорог, может работать без выносных опор.
Рабочее оборудование:
- стреловое и башенно-стреловое в виде решетчатой конструкции; 
- телескопическая стрела и жесткая подвеска.
 Кран оснащен  выносными опорами.

Грузовысотные хароактеристики кранов.
   В виде графиков, на которых изображены кривые линии. Зависимость  грузоподъемности крана  и высоты подъема груза  от вылета стрелы. Чем больше вылет стрелы, тем болтше высота подъема груза, и меньше грузоподъемность крана.

Новые автомобильные стреловые краны:
КС-5578  Грузоподъемность 25 т. Для СМР, 4-=х секционная стрела, гидравлический привод механизмов, ОГП + система координатной защиты «Краб».
КС 6476-1 Грузоподъемность 50 т. Телескопическая стрела, поворотная платформа японской фирмы, электромагнитный ОГП и другие приборы в электронном исполнении.

Индексация стреловых самоходных кранов.
Индексация состоит из букв и цифр. Согласно ГОСТ 22827-85.
На гусеничном ходу – КГ
На колесном ходу – КП, КС
Автомобильные –     КА
На спец.шасси автомобильного типа  - КШ
Короткообразное шасси - КК
КС- Ц Ц Ц Ц   Б Б
1 цифра-   размерная группа по  грузоподъемности
1- 4 т                 5- 25 т       9- более100 т
2- 6 т                 6-40 т
3 - 10 т              7-  63 т
4 – 16 т              8- 100 т 
2цифра-    ходовое устройство  1- Г     2- ГУ    3- П      4- Ш   5- АВ  6-ТР    7- Пр   8- резерв
3цифра – исполнение стрелового оборудования
6 – гибкая подвеска; 7 – жесткая подвеска; 8 – телескопическая; 9- резерв
4цифра-  от 1 до 9 ; порядковый № модели
1 буква – А,Б,В      ( модернизация)
2 буква-  ХЛ, Т,  ТВ (климатическое исполнение) 


Основные параметры стреловых самоходных кранов:
Q полезная , т   грузоподъемность  на номинальном вылете
Q нетто, т   -      грузоподъемность на номинальном вылете  
 L  , м   вылет
 l   ,  м  задний габарит     
 H ,  м  высота подъема  
h    , м  глубина опускания 
Уклон пути.
Момент грузовой: М = Q х L 
Скорости рабочих движений.
Частота вращения.
База выносных опор.
Приборы и устройства безопасности стреловых самоходных кранов:
Указатель грузоподъемности.
Ограничитель грузоподъемности.  ОГП-1. Срабатывают в случае подъема груза, масса которого превышает грузоподъемность крана на  10%.
Ограничитель механизма подъема груза при приближении крюка к оголовку (концевой выключатель).
Отключение механизмов опускания груза при достижении крюка крайнего нижнего положения.
Отключение меъханизма перемещения стрелы при её подходе к упору.
Указатель угла наклона (креномер).
Устройство защиты гидроситстемы.
Сигнализатор АСОН.
Выносные опоры.
Звуковые сигналы.
Сигнализатор габарита стрелы в темное время суток.
Башенные краны
Назначение: СМР; погрузочно-разгрузочные работы; гидротехническое строительство.
Башенный кран: Это поворотный кран со стрелой, закрепленной в верхней части вертикально расположенной башни. Кран выполняет движения: подъем груза, изменение вылета, поворот и передвижение крана, что позволяет подавать груз в любую точку здания. Груз поднимается с помощью грузовой лебедки, грузового каната и крюковой подвески. 
Основные узлы: Башня; ходовая рама с колесами;  опорно-поворотное устройство ОПУ; поворотная платформа с грузовой и стреловой лебедками, противовесом; механизм поворота; электрооборудование; механизм подъема груза; механизм для изменения вылета; механизм передвижения крана.
Классификация башенных кранов.
По способу установки:  стационарные (приставные), передвижные, самоподъемные. 
По конструкции башен: поворотные и неповоротные.
  - Кран с поворотной башней: ОПУ размещено внизу, на опорной части крана. На поворотной платформе размещено: грузовая и стреловая лебедка; механизм поворота; плиты противовеса; башня с оголовком; распорка; стрела. 
   - Кран с неповоротной башней: ОПУ  размещено на верху башни. К поворотной части относятся: стрела; поворотный оголовок; противовесная консоль с размещенными на ней механизмами и противовесом. 
По типу стрелы:  - с подъемной стрелой (вылет изменяется поворотом стрелы относительно опорного шарнира; груз подвешен к головным блокам); 
                                 - с балочной стрелой (вылет  изменяется перемещением грузовой тележки с подвешенным к ней грузом). 
                                 - с шарнирно-сочлененной стрелой.
Индексация башенных кранов:   КБ- Ц Ц Ц Ц   Б Б
1 цифра- размерная группа по грузовому моменту  
1-  до 25 т.м.                        
2-  до 60 т.м.                 
3 – до 100 т.м.              
4 – до 160 т.м.              
5-  до 250 т.м.
6-  до 450 т.м.
7-  до 630 т.м
8 – до 1000 т.м.
9-  свыше 1000 т.м. 
2 и 3 цифры –порядковый № модели:
                                                     - 01… 69 с поворотной башней
                                                     - 71…99 с неповоротной башней
4 цифра – порядковый № исполнения
1 буква – А,Б,В      ( модернизация)
2 буква- ХЛ, Т,  ТВ (климатическое исполнение
Основные параметры башенных кранов: 
Грузовые характеристики: грузоподъемность, грузовой момент.
Линейные характеристики:  вылет стрелы, задний габарит, высота подъема, глубина опускания, колея, база.
Скорости рабочих движений: подъема (опускания груза), поворота башни, перемещения крана, частота вращения. 
Приборы и устройства безопасности башенных кранов:
Ограничитель  грузоподъемности (грузового момента).
Ограничитель  высоты подъема груза.
Ограничитель поворота башни.
Ограничитель передвижения крана.
Анемометр.
Автоматическая остановка грузовой тележки при обрыве каната.
Защита от падения груза и стрелы при обрыве любой из трех фаз.
Ограничитель выдвижения башни.
Противоугонное устройство.
Указатели.
Регистраторы.
Молниеотвод 
Световая сигнализация для обозначения  габаритов  в темное время суток.
Система координатной защиты.
Тупиковые упоры, буферные устройства.
Мостовые краны
Назначение: - Краны специального назначения.
                      -  Краны общего назначения (монтаж оборудования, обслуживание технологических процессов, перегрузочные работы).  
Виды мостовых кранов:  Кран мостовой опорный.
                                            Кран мостовой подвесной.
Устройство:  Несущие элементы конструкции опираются  на надземный рельсовый путь. Рельсовые пути смонтированы на подкрановых балках. Балки уложены на косолях колонн. 
    Груз подвешен: к грузовой тележке; электротали; стреловому крану, перемещающимуся по мосту. 
    
    Металлоконструкция состоит из моста и тележки. Мост перекрывает рабочий пролет. Мост состоит из двух гавных и двух концевых  балок. Балки выполнены в виде пространственных четырехплоскостных коробчатых конструкций прямоугольного сечения.  Изготовлены балки  из стального листа. Для увеличения жесткости внутри балок есть диафрагмы. Ходовые колеса монтируют на концевых балках моста. Через колеса кран опирается на надземные рельсовые пути. Движение крана вдоль помещения.
     На главных балках закреплены рельсы, по ним перемещается тележка. Тележка состоит из рамы с ведущими и ведомыми колесами. На раме есть механизм передвижения тележки и  механизм подъема груза. Движение тележки поперек помещения.
    Управление краном осуществляется из кабины крановщика, подвешенной к металлоконструкции моста, с противоположной стороны от главных троллейных проводов. 
    Механизм  подъема груза:
   Крюковая  подвеска, полиспаст, барабан, передаточное устройство 
    (редуктор, муфта,   вал), тормоз, электродвигатель.
   Механизм передвижения моста крана: Электродвигатель, тормоз, редуктор, трансмиссионный вал, ходовые колеса.
 Параметры мостовых кранов:  Грузоподъемность; пролет, база и  колея моста, высота подъема  крюка, база и колея  тележки; скорости рабочих движений; группа классификации (режима). 
 Приборы и устройства безопасности мостовых кранов:
ОГП. При превышении грузоподъемности на 25%.
Ограничители хода крана.
Ограничители хода крановой тележки.
Ограничитель подъема крюка.
Устройство для снятия напряжения с крана при выходе на его галерею.
Блокировочные устройства (входная дверь).
Упоры на концах крановых путей, буфера на кранах.
Звуковой сигнал.
Ключ-марка.
Марочная система.  К эксплуатации допускаются  крановщики, получившие в установленном порядке ключ-марку.
Козловые краны
Назначение: погрузочно-разгрузочные работы на открытых складах. Перемещение штучных материалов.
Выполняет три операции: подъем и опускание груза; перемещение поперек площадки; перемещение вдоль площадки. 
Индексация : КК и цифра (грузоподъемность).
Устройство:  Мост (ригель) закреплен на высоких опорах. Опоры через ходовые колеса или колесные тележки опираются на наземный рельсовый путь. Две тележки  опорные, две  опорно-ходовые.  
Опорно-ходовые тележки: электродвигатель с тормозом, муфта, червячный редуктор, ходовые колеса. 
Мост: однобалочный и двухбалочный. По верху 2-х балочного моста по рельсам перемещается тележка. По однобалочному мосту перемещается по монорельсу электроталь. 
По конструкции: бесконсольные, одноконсольные,2-х консольные. Консоль это элемент моста, который выходит за опоры, это увеличивает зону обслуживания.
По типу ГЗО: крюк, магнит, грейфер
Приборы и устройства безопасности: Ограничитель грузоподъемности, ограничители хода крана, ограничители хода тележки, ограничители  подъема  груза, анемометр, противоугонные устройства,упоры, захваты, звуковой сигнал.
Кабельные краны.
    Конструктивная особенность крана:  ГЗО подвешин к грузовой тележке, перемещающейся по несущим канатам. Несущие канаты натянуты на опоры.
    Назначение: Строительство мостов и плотин; открытые горные работы; обслуживание складов леса и сыпучих материалов; как средства переправы через реки и ущелья.
    Виды кабельных кранов: с радиальным перемещением; с параллельным перемещением.
    Пролеты: 200- 600 м, в отдельных случаях 1000м.
    Грузоподъемность кранов: крюковых, грейферных  до 25т;  
                                                   для штучных грузов до 100т. 
    Скорость перемещения тележки 19 м/сек.
Вертолетные краны. Используют при выполнении монтажных работ в местах, где применение обычных грузоподъемных механизмов не возможно. Сооружение мостов, монтаж аппаратов и колонн, опор ЛЭП и др.
Порта́льный кра́ны.
   Назначение: Перегрузочные работы в портах и на открытых складах; сборочные и ремонтные работы в судостроении; обслуживание  строительных, навалочных и гидротехнических работ. 
  Определение: Это полноповоротный  стреловой кран, поворотная часть которого установлена на портале.  Портал служит для пропуска ж/дорожного и автомобильного транспорта.Портал  перемещается по  рельсам, проложенным на земле или эстакаде. На портале размещаются поворотная  платформа, механизмы управления, стрела, ОПУ. Портал опирается на 4 ноги с ходовыми тележками.
Виды кранов:  по числу перекрываемых  ж/д путей: одно-, двух-, трех- и многопутные.
Грузоподъемност кранов  до 300 т.
Наибольший вылет стрелы до 35 м; у  судостроительного до 100 м. 
Краны трубоукладчики.
Назначение:  Подготовка и укладка газонефтепроводов; производство погрузочно-разгрузочных работ; погрузка плетей трубопроводов на трубовозы; раскладка плетей по трассе. 
Виды кранов: - с жесткой подвеской стрелы
                        - с гибкой подвеской стрелы 
 Конструктивная особенность кранов:  Противовес и стрела  расположены перпендикулярно направлению движения.
Краны манипуляторы. Манипулятор слово от латинского «пригоршня», «горсть». Назначение: погрузочно-разгрузочные работы,демонтажные, ремонтные. Монтируется кран на грузовых автомобилях, тракторах, тягочах и т.д.
Подъемникм (вышки).
   Это грузоподъемные машины прерывного действия, предназначенные для перемещения людей, инструментов, материалов и для проведения работ.
  Подъемники перемещают в пределах зоны обслуживания (вверх, вниз, влево, вправо).
  Вышки перемещают только в вертикальном направлении (вниз, вверх).
По конструкции колен подъемники классифицируются: одноколенные, 2-х коленные,
 3-х коленные; телескопические.
По возможности перемещения подъемники (вышки): 
 1. Самоходные:
 Оборудованые механизмами для перемещения по рабочей площадке и по дорогам. Автомобильные, на специальном .шасси, пневмоколесные, гусеничные, ж/дорожные.
2. Прицепные.
Буксируются механизированными  ТС.  Пневмоколесные, железнодорожные.
3. Передвижные.
Транспортируются на механизированном ТС. Самоходные и несамоходныею
По виду привода: Вышки гидравлические; вышки электрические, вышки механические.
Тема 1.5. Грузозахватные органы грузоподъемных кранов.

Грузозахватные органы грузоподъемных  кранов: крюки, грейферы, электромагниты.
Крюковые подвески кранов.
   Крюковая подвеска  соединяет крюк с грузовыми канатами крана, служит  для удобного захвата и подъема грузов. 
    Есть различные модификации этого узла, рассчитанные на определенную грузоподъемность и имеющие разное количество блоков, находящихся в том или ином положении. 
    Крюковая подвеска состоит из двух щек, соединенных болтами. В верхней части есть ось канатных блоков, в нижней части есть траверса. На траверсе установлен крюк. 
Крюк установлен на упорном шарикоподшипнике, что позволяет ему вращаться,  и исключает закручивание канатов.  Крюк удерживается в подвеске гайкой. Гайка укреплена стопорной планкой, что исключает свинчивание. Гайка опирается на шарикоподшипник. Подшипник закрыт крышкой и резиновым уплотнителем. 
     Виды крюковых подвесок - типовые и укороченные. Укороченные подвески  имеют крюк с длиным хвостиком, который крепят на оси блоков.
    По количеству осей крюковые подвески  бывают одно, 2-х и 3-х осные.   
Нормы браковки крюковой подвески:   Это ответственный узел. При каждом осмотре проверяют исправность щёк, блоков, траверсы, крюка, гайки, осей и канатов.
Крюки.
Крюк – это универсальное захватное устройство, применяемое в качестве рабочего сменного ГЗО  грузоподъемного  крана, а также в качестве концевого элемента стропа или другого ГЗП.
Крюки  по  конструкции:  Однорогие и двурогие.
Крюки по материалу: Кованные, штампованные, пластинчатые.
 Материал для крюков: Малоуглеродистая сталь 20, что исключает внезапное разрушение крюка.
 Маркировка крюка: 
 № ГОСТА,  товарный знак, заводсткой номер крюка, грузоподъемность, завод-изготовитель,  номер плавки, год изготовления, клеймо ОТК.
Замыкающие устройства крюков:   Служат для предотвращения самопроизвольного выпадания съемного ГЗП из зева крюка. Виды:

	Самоопускающиеся
	Пружинные защелки

	Предохранительные планки
Предохранительные скобы
Поворотные козырьки
	



Не снабжают  замыкающими устройствами крюки : портальных кранов:  для перемещения расплавленного металла, жидкого шлака; при использовании  гибких ГЗП.
Обязательно снабжают: монтаж в контейнерах, бадьях и другой таре; с жесткими стропами, захватами. 
Нормы браковки крюка:  Износ крюка в зеве  превышает 10 % проектной высоты.
Есть  трещины, надрывы, искривления, деформации. Нет клейма ОТК. Крюк  не вращается на траверсе.






Грузоподъемные электромагниты .
    Применяют в качестве грузозахватных приспособлений  при разгрузке, погрузке и транспортировке изделий из ферромагнитных материалов (чугуна, магнитопроводящеий стали), которые представляют собой сплавы, обладающие высокой магнитной проницаемостью и малым сопротивлением магнитному потоку.
   Магнитные ГЗУ с постоянным магнитом не зависимы от источников электропитания. Груз захватывается при опускании на него магнита. Для разъединения есть приспособления, замыкающие магнитный поток.
   Электромагниты   по конструкции есть  круглой формы и прямоугольной формы.
Подвешиваются при помощи цепей на крюк крана. В корпусе – электромагнитные катушки, по кабелю  подаётся постоянный ток напряжением  220 В.  
Возникает  опасность в момент внезапного отключения электрической энергии.
Необходимы дополнительные меры безопасности:
- отдельный электропривод;
- на кране могут быть аккумуляторные батареи.
 Грейфер 
Назначение:  для сыпучих материалов, скрапа и  стружки, крупнокусковых каменных и волокнистых материалов, а также длинномерных  лесоматериалов. 
Область применения: Грейфер навешивают на  грузоподъёмные краны, погрузчики, электрические тали, монорельсовые тележки.
Виды грейферов:
 По конструкции: - 2-х челюстные    (сыпучие грузы)
                                - Многочелюстные  (крупнокусковые грузы)
                                - 3-х и 4-х лапные     (круглый лес)
                               
  По типу привода и механизма замыкания челюстей: 
                                 -  канатные (одноканатные и 2-х канатные),
                                 -  моторные.
   2-х канатные – для больших обхемов сыпучих грузов. Одноканатные   навешивают на крюк крана и используют, как ГЗП  для небольших объемов.
    Конструкция грейфера должна исключать самопроизвольное раскрытие челюстей.
Табличка на грейфере:
- Завод изготовитель
- Номер
- Объем
- Масса груза
- Вид материала
- Допустимая масса материала














Тема 1.6. Рельсовые крановые пути.
Виды рельсовых крановых путей: надземные и наземные. 
Для башенных, козловых и других кранов РП укладывают на подготовленное земляное полотно с водоотводными канавками.
Крановый путь состоит:
· Балластный слой (призма)
· Деревянные или ж/б шпалы
· Рельсы.
Рельсы крепятся к деревянным шпалам костылями или путевыми шурупами;  
  к  железобетонным  шпалам болтами с гайками. 
       В стыках  - соединительные накладки.
       На  концах пути тупиковые упоры. Перед ними выключающие линейки.
Рельсы должны быть надежно закреплены, чтобы исключалось их поперечное и продолное смещение. Должны быть оборудованы переезды для автомашин.
Работа ПС не допускается при обнаружении дефектов рельсовых путей.
Дефекты РП:
- трещины и отколы рельсов;
- отсутствие, разрушение или неполный комплект крепежных деталей;
- излом, поперечные трещины, гниль в деревянных шпалах;
- сплошные опоясывающие трещины, обнажение арматуры в ж/б шпалах;
- отсутствие или неисправность тупиковых упоров;
- неисправное заземление кранового пути.
Проверка состояния РП.
Постоянные проверки:
· Ежесменный осмотр.
· Плановая  проверка состояния РП ( Через каждые 24 смены и не реже 1 раза в год)
Внеочередная проверка.
Результаты заносят в вахтенный журнал крановщика.
Комплексные обследования: 1 раз в три года. 
Защитное заземление крана.
Защитное заземление – это преднамеренное соединение  корпуса электроустановки с заземляющим устройством.
Назначение- защита обслуживающего персонала.
В трехпроводных электрических сетях корпус электроустановки соединяют заземляющим проводником с заземляющим устройством.
· Электрическое сопротивление человека не менее 1000 Ом.
· Электрическое сопротивление заземления не более 4 Ом.
· Сила тока обратно пропорциональна сопротивлению, поэтому через тело человека будет протекать ток, не опасный для жизни и здоровья. 
У  рельсовых кранов заземляется крановый путь.
· Все рельсы соединяют стальными перемычками с помощью сварки.
· Крановый путь соединяют с заземлителем не менее чем двумя заземляющими проводниками.
· Заземлителями являются  стальные трубы или уголки, вбитые в грунт.
· При подключении к 4-х проводной сети  рельсовый путь соединяют  стальным проводником с корпусом рубильника, подающего напряжение на кран.
· Стреловые краны с электроприводом должны быть заземлены в случае подключения к внешней электрической сети. Для этого нулевой провод питающего кабеля соединяют с корпусом крана.
· Стропальщик должен знать источник электропитания! 


Тема 1.7. Устойчивость стреловых грузоподъемных кранов.
Актуальность темы.
    Сохранение устойчивости стреловых самоходных кранов (ССК) является важнейшим условием при выполнении ими рабочих операций. 
    Около половины всех аварий ССК связаны с опрокидыванием;  потеря устойчивости приводит, как правило, к разрушению самого крана без возможности его дальнейшего восстановления и эксплуатации, вероятным вторичным разрушениям и человеческим жертвам. 
    Причины потери устойчивости могут быть самыми разнообразными, но, так или иначе, они связаны с превышением значения опрокидывающего момента над значением момента удерживающего. В подавляющем большинстве случаев перегрузки возникают во время переходных процессов, то есть в результате динамических нагрузок. Опрокидывание вследствие превышения допустимой массы груза предотвращается  даже самыми простейшими механическими ограничителями грузоподъемности. Наиболее сложной задачей машиниста является обеспечение плавности пуска и торможения рабочих механизмов крана. Таким образом, при выполнении краном рабочих операций основной задачей является предупреждение динамических перегрузок, превышающих допустимые значения.
Виды устойчивости  грузоподъемных кранов:
Грузовая устойчивость – способность крана противостоять действию всех нагрузок, стремящихся опрокинуть кран вперед (Коэффициент грузовой устойчивости)
Собственная устойчивость – это устойчивость крана в нерабочем состоянии и возможность опрокинуть кран назад   (Коэффициент собственной устойчивости)
Устойчивость при обрыве груза        (Внезапное снятие нагрузки)
Устойчивость при монтаже и демонтаже.
Нагрузки, создающие опрокидывающие моменты:
    Сила тяжести поднимаемого груза. Собственный вес крана. Ветровые нагрузки.
Динамические нагрузки. Уклон площадки.
      Грузовая устойчивость проверяется расчетом. Испытание проводят на заводе-изготовителе и при ТО на строительной площадке по ФНиП.
     Условия обеспечение устойчивости стреловых кранов.
          1.     Должно быть равенство (или превышение) момента удерживающего от силы тяжести крана сумме опрокидывающих моментов.    
                                 М уд.          Сумма М опр.
               Все моменты рассчитываются относительно ребра опрокидывания:
Башенные краны   -  ребро опрокидывание проходит по центрам ходовых тележек;
Пневмоколесные  – по осям колёс;
Автомобильный    – по выносным опорам;
Гусеничные             – по центру гусеничной ленты.             
          2. Сохранение устойчивости зависит от квалификации машиниста крана.                                          																			












Тема 1.8. Техническое освидетельствование ПС
ТО  подлежат – все ПС на которые  распространяются   требования ФНиП
Исключение : рельсовые пути, люльки (кабины) для людей, съемные ГЗП, тара
Для них проводятся плановые проверки состояния  и подтверждение работоспособности.

Виды  ТО:
1. До постановке на учет и пуска в работу
2. Периодические ТО
3. Внеочередные ТО 

Внеочередное ТО:
Монтаж на новом месте. Реконструкция. Ремонт расчетных элементов с заменой либо применением сварки. Установка сменного стрелового оборудования или замена стрелы
Капитальный ремонт. Замена стреловой или грузовой лебедки. Замена ГЗО. Замена несущих канатов. 
ТО проводят:
Специалист, ответственный за осуществление ПК при эксплуатации ПС при участии специалиста, ответственного за содержание ПС в работоспособном  состоянии.

Периодичность  ТО:
1. Частичные ТО           – не реже 1 раза в год
2. Полное       ТО           – не реже 1 раза в 3 года
3. Редко используемые – 1 раз в 5 лет.

Частичное ТО включает:  осмотр.
Полное ТО включает:  осмотр,  статическое испытание,  динамическое испытание,  испытание на устойчивость крана (имеющих в паспорте характеристики устойчивости).

Осмотр и проверка в работе .
· Все механизмы, тормоза, гидро- и электрооборудование, указатели, ограничители, регистраторы.
· Состояние металлоконструкций и  всех сварных (клепанных, болтовых) соединений.
· Состояние кабин, лестниц, площадок, ограждений.
· Состояние крюка, блоков.  
Применяют неразрушающие методы контроля.

Подготовка ПС к ТО :   -   Должны быть отрегулированы тормоза всех механизмов .
                                           -    ОГП отключен.
Цель статического испытания:
   Проверка конструктивной пригодности ПС и его сборочных единиц.

Статическое испытание:  Нагрузки:
125 % - для ПС всех типов (кроме подъемников)
140% - краны-трубоукладчики
200 % - грузопассажирские и фасадные строительные подъемники
150 % - грузовые строительные подъемники
Масса контрольных грузов: m   требуемое = +    3%                            -
Высота подъема  50-100 мм
Время выдержки 10 мин


Статическое испытание мостового крана – кран устанавливают над опорами кранового пути, тележку в положение наибольшего изгиба. Делаются высотные засечки по поясу главной балки с помощью: металлической струны, оптического прибора, лазерным дальномером.
1 –ая высотная засечка                                              (без груза)
2-ая высотная засечка                                               ( груз поднят)
3-я   высотная засечка                                               ( груз опущен)
Если  произойдет произвольное опускание  груза,  испытание прекращают, результат неудовлетворительный.
Кран прошел испытание: если значение 1-ого и 3-его измерений совпадают,  и нет остаточных деформаций. При наличии деформаций кран к работе не допускают.

Статическое испытание стрелового крана.
   Для кранов имеющих несколько грузовых характеристик ТО проводят на наибольшую грузоподъемность или наибольшему грузовому моменту. 
   Подготовка к ТО:  должна быть подготовлена площадка и контрольный груз; если испытнание без выносных опор  надо проверить давление в шинах;  стрела устанавливается относительно опорной части в положение, отвечающее наименьшей устойчивости.
  Высотные засечки делаются на оголовке стрелы.
   Кран считается выдержавшим испытание в случаях:
 - в течение 10 минут груз не опустился;
  - не будет обнаружено трещин, остаточных деформаций и других повреждений металлоконструкций и механизмов;
  - высотные засечки 1-ая  и 3-я будут совпадать.

Динамическое испытание.
Цель : Проверка действия механизмов и тормозов ПС.
Масса  контрольного груза: на 10 % больше паспортной грузоподъемности.
Порядок проведения:
     Производят многократные   (не менее 3-х раз) подъем и опускание груза, а также проверка действий всех других механизмов при совмещении рабочих движений, предусмотренных инструкциями. 

Согласно ФНиП: 
   При ТО выполняют оценку работоспособности:
- расчетных элементов металлоконструкций и их соединений (сварных,клепанных, болтовых);
- механизмов и систем управления; 
- стальных канатов, цепей, рельсовых путей, ГЗП;
- указателей, ограничителей, регистраторов.


Информационная табличка ПС.
- Тип крана
- Регистрационный номер крана
- Грузоподъемность, т
- Дата следующего ТО : частичного 01.12.2016
                                           полного       01.12.2017















															
