09.02.26   группа 5ОПИ-22 «Технологии обогащения полезных ископаемых».             Преподаватель спец. дисциплин – Баева Т.Н.

Тема: «Паровые сушилки. Трубчатая барабанная сушилка».

Литература: . 1. Гройсман С.И. Технология обогащения углей.- М.: Недра, 1987.- 360 с
  
                        2. Чантурия В.А. Техника и технология обогащения углей. Справочное   руководство.- М.:    Недра,1995.
                        3.Елишевич А.Т. Брикетирование полезных ископаемых.- М.: Недра, 1989.- 300 с


                              Прочитать текст и выполнить задание

  Задание:           1. Выполнить конспект в тетради по указанной литературе 

                       а) Сушка бурого угля. Периоды сушки (описать).
                        Литература: .3. Елишевич А.Т..- стр.120-123
                       б) Паровые сушилки. Написать какую роль данное оборудование выполняет при брикетировании углей.
                        Литература: .3. Елишевич А.Т..- стр.120-123(текст ниже « Сушка угля»)

                       в) Трубчатая барабанная сушилка, устройство, технические характеристики (изобразить графически, описать).
                       Литература: 3. Елишевич А.Т..- стр.195-197
                         2. Вспомогательное оборудование сушильных установок (топки, пылеулавливающее устройство, питатели, затворы), назначение,виды.
                     Литература: 2.Чантурия В.А.- стр.506-529.

Сушка угля
                        Сушка обеспечивает необходимую остаточную долю влаги бурого угля, являющуюся основным параметром при брикетировании. Оптимальная доля остаточной влаги в бурых углях, идущих на брикетирование, составляет 16— 19%. Однако такое содержание влаги еще не гарантирует получение качественного брикета. Важно определить влагоразность угля — влажность отдельных классов крупности, зависящую от гранулометрического состава. Как бы тщательно ни осуществлялся процесс сушки, влажность тонких частиц всегда намного ниже, чем крупных. Например, влажность пыли, уловленной в электрофильтрах, не превышает 8% ; угольных частиц крупностью до 1 мм — 10— 12%, а зерен размером более 3 мм — 30%. Выравнивание влажности угля по классам не достигается даже после прохождения охладительных устройств. Наличие влагоразности в отдельных классах предполагает 120 различное давление прессования для их уплотнения. Но так как практически это условие выполнить невозможно, то при хранении готовые брикеты могут сжиматься или расширяться. Эти явления тем заметней, чем больше влагоразность по классам крупности. Для создания условий снижения влагоразности рекомендуется зерна крупнее 3 мм после сушки отсевать, додрабливать и дополнительно сушить. Наилучший эффект такого процесса достигается в тарельчатых сушилках. Выравнивание влагоразности возможно без дополнительной сушки. Д ля этого сухой уголь крупнее 3 мм дробится до 1 мм и тщательно перемешивается с классом 0— 3 мм. В процессе дробления горячих крупных зерен значительная часть влаги испаряется и снижается влагоразность в дробленом материале. Одновременно этот метод позволяет оптимизировать гранулометрический состав брикетируемого угля. Улучшается качество брикетов. Для снижения влагоразности возможно применение орошения водой мелких классов. Однако этот метод не лишен недостатков: вода плохо смачивает пересушенный мелкий уголь. Ввод шламовой воды, хотя и улучшает смачивание, но она испаряется в основном на поверхности крупных зерен. Все же орошение водой способствует повышению прочности брикетов и снижению пылеобразования при транспортировке горячего угля. Кроме перечисленных существует метод снижения влагоразности по классам крупности путем обработки сухого угля перегретым паром. Выравнивание влагоразности сухого угля осуществляется под непосредственным воздействием атмосферного воздуха соответственно парциальному давлению влаги в воздухе. Установившееся содержание влаги угля представляет собой точку гигроскопичности. Для сохранения высокого качества брикетов, подвергаемых длительному хранению, необходимо, чтобы влажность высушенного угля и брикетов приближалась к точке гигроскопичности, соответствующей средним атмосферным условиям. Рекомендуется осенью и зимой выпускать брикеты более влажными, чем летом. Процесс сушки подразделяется на следующие периоды: период нагрева, характеризуемый быстрым ростом тем пературы угля и скорости сушки (однако доля влаги, испаряемой в этот период, незначительна); период постоянной скорости, наступающий при достижении максимальной сушки (в это время из угля удаляется основная доля влаги, уголь приобретает постоянную температуру); период падающей скорости, наступающий, когда уголь приобретает критическую влажность, при которой предельно снижается интенсивность сушки. На скорость и длительность сушки влияют природа бурого  угля, доля исходной влаги, крупность, удельная производительность сушилки, интенсивность перемешивания угля в процессе движения по сушильному агрегату, температура, влажность и скорость подачи теплового агента. Для сушки бурого угля обычно применяют паровые сушилки, которые обеспечивают более мягкое термическое воздействие на уголь, чем газовые. Мягкий пар из паросиловых установок поступает в сушилку с давлением 0,25—0,4 М П а при перегреве до 140— 160° С. Сочетание паровой сушилки с ТЭЦ веЬьма экономично и технологично. Различают два основных вида паровых сушилок: трубчатую и тарельчатую. Подробно их конструкции описаны в гл. 4. Для обеспечения устойчивой сушки угля необходимо выдерживать основные режимные параметры. Должна соблюдаться строгая взаимосвязь угла наклона и частоты вращения трубчатой сушилки. Увеличение угла наклона при постоянной частоте вращения приводит к сокращению времени сушки и снижению степени заполнения углем трубок. При больших скоростях не достигается качественная сушка, возрастает влагоразность. Этот недостаток можно устранить, установив сушильный барабан под небольшим углом наклона. Наиболее целесообразно сушильный барабан устанавливать под углом 7—9° с частотой вращения 5— 10 мин '. Важно выдерживать оптимальные параметры: давление пара 0,25- 0,4 Па и температуру в сушилке 126— 147° С. Повышение давления пара вызывает повышение температуры его насыщения. Температура стенки трубки сушилки становится близкой к последней. . Избыточный перегрев пара усиливает опасность воспламенения угля и значительных напряжений в днище сушилки. Изменение давления пара способствует повышенному образованию конденсата. Падает производительность сушилки. Повышается влажность сушимого угля. При большом разрежении увеличивается доля тепла, идущая на нагрев воздуха. Снижается количество тепла на испарение влаги из угля. Относительная влажность паровоздушной смеси возрастает до 70%. Ухудшается процесс сушки и увеличивается влагоразность. Регулируя разрежение, можно оптимизировать производительность сушилки и влагоразность сухого угля. Разрежение, как было сказано выше, тесно связано с относительной влажностью паровоздушной смеси. Последняя оказывает значительное влияние на устойчивость сушки. При выходе из сушилки относительная влажность паровоздушной смеси должна составлять 45—47%. Достаточное и равномерное заполнение трубок сушилки углем позволяет оптимизировать ее производительность и качество сухого продукта. Для достижения высоких показателей работы сушилки осуществляют поддув угля в трубки нагретым воздухом, поддерживают постоянное заполнение бункеров питания углем, тщательно шихтуют уголь. Технологические преимущества тарельчатой сушилки, как указывалось выше, заключаются в возможности отсева и дробления крупных классов в режиме непрерывной и равномерной сушки угля. Тарельчатая сушилка более чувствительна к изменениям гранулометрического состава поступающего угля. При большом содержании крупных зерен падает ее производительность и улучшается качество сухого угля. Д л я нее характерны небольшое насыщение паровоздушной смеси, низкие удельное потребление пара и температура сухого угля. Т арельчатая сушилка отличается громоздкостью, обладает энергоемкой системой обеспыливания. В целом эта сушилка менее технологична, чем трубчатая. Практически на всех современных буроугольных брикетных фабриках трубчатая сушилка является основным сушильным аппаратом. Применение газовой сушки для брикетирования бурых углей нежелательно. В результате воздействия на уголь высоких температур и скоростей движущегося газа поверхность материала становится жестче. Резко снижается брикетирующая способность угля. Особенно неблагоприятно это сказывается на мельчайшие частички. Они успевают за время сушки пройти стадию полукоксования и полностью потерять связующую способность. Известны случаи комбинирования паровой и газовой сушилок. При этом снижается вредное влияние газов на брикетирующую способность и создаются условия повышения температуры пара при постоянном его давлении.
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S1eKTPOAO CocTapaneT 650- 800 . UNCAO OCaANTeABHLIX 5ACKT POTOB R

He npesiwaer 10-12 wr. TaGapuThbic pasmepui: ATHNa, WHPHNA,
BLicoTa — 500035000 X 18000 M. Macca 46--52 T.

JlKeHHe BO3AYXa MO CYWHALHLM TPAKTAM OCYWECTBASIOT C
fiowolubio Aumococos Thna [-13,5; [-15,5; JI-18 u J1-20 nonauei
cootsercTaenio 30; 45— 55; 65—90; 100— 125 Thic. M°/4 u AapaenHeM
0,9; 1,523, 146—3,1; 25539 k[la.

4.2.2. Mapossie cywnakn

K OCHOBHHIM THNAM NHAPOBHX CYWIHIOK OTHOCATCA TpyGuatas Gapa-
Gannan u TapeabuaTas cywaki. MX npUMEHSIOT rAaBHBIM 0Gpasom
Ha GYPOYrobibix OPHKETHbX (aGpHKaX, KPOME TOTO OHM MOrYT
GliTh HCTIONb3OBAHL A1A CYUIKH MIOGHIX MEAKOICPHHCTHIX NOE3HBIX
HCKOIIZEMBIX, eC.IH Ha (aGPHKe HMERTCH GOABLIOE NaPOBOE XOISIHCTBO

Tpyouaras GapaGawnan cywuaka (puc. 4.10, Taba. 4.13) npea-
CTaBASIeT COGOM IMAMNAPHICCKHH, PACNONOKCHHBI HAKAONHO (Yroa
7—12°), Bpamarowniics GapaGan | aameTpom 2,5—5 M W AnUHOR
7—8 . Ha Topuax GapaGaua 3akpenienu TpyGHuie peutetkn [0
W 14, B KOTOHIC BBANBUOBAHbI CYNINALHBIC TPYOKN /2 C BIYTPCHHHM
anaverpom 95 108 ww. Cywwibheie TPYGKH pacipeenensi pasiio-
MEPHO N0 LIECTH CeKTOPaM BCC IOBCPXHOCTH TPYGHOR pelIeTKH.

TaGauua 4.13. Texunueckue XapaKTepucTukn napossix TpyGuaThx
GapaGannux cyuimaok

Taoprrac
[rre—
xw T s
Pasuep GapaGana, uu:
anaverp 3140 3990 5240
2amma 7990 7990 7990
Lwna cywmabiinx TpyGo, Mw 8000 8000 8000
Uucao Tpy6o. urr 600 876 1581
[osepxHocT, narpena, 1325 2230 4030 0
Uacrora apautenis, Wi~ 42w Gonee (20 11.2) 3-9
flpowasornrenviocty o bwicywenony
uponywry, T/u 85 14 2
MoutHocTh saeKTpoanuratea, kBT 10 175 22
Macca, T 6 120 190

Ocblo GapaGana cayXHT uenTpanbhas Tpy6a 13, Kouiuu KOTOpoft
3akpenaenbi B MydTax /9, KeCTKO CORAMHENHBIX C TPYGHBIMH petwet-
KaMu. MyQTb WMEIOT fOAbe Uandbi, BPAULAIOUIHECH B OMOPHLIX
noawmnmakax 5 u 17. K nepeaueir TpyGHO peweTke Kpenutes
3yGuaThifi Beneil 20, ¢ IOMOILLBIO KOTOPOFO OCYILECTBAACTCA BpalIlCHe
GapaGania cyumaxi.
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Ha nuyTpeniicii cTopone 0601a 3yG4ATOrO BeHUa CACaHS YIAYG-
JAeHHA — yaaBAWBAKUIE KapMatbi. OK CIYKAT 119 0AXBATHBANNKS
YEAS, IPOCHIAIIICTOCA ¢ NOTPY30UNbIX MO/IOC OCHOBHOTO 3arpy30t-
HOro ycTpoiicTBa Np Bpautenun GapaGana. Benew naxoautcs B
auenienun ¢ 3yGuatoii wecrepuei 2/ npwsona cywmaku. [lap
B cyUIMAKY NOAACTCs 1o TPyGe /8 uepes 1oy uandy noAwHnHIKA
17 1 uentpanbiyio TpyOy 13. [locientisn uyeer oThepeTHe, CBAI3ANHOE
© MeTPYGULM npocTpacTsom. KoMaewcaT coGMpaeTcs b Hwiei
wacTn GapaGana B Komaencato-cGoprnkax 2. Ma mix o orsoautes
wepes s-obpasiuic TPYGKH 7 W 10y Uanhy NOAWMMIKK B TPYGY 4.

Martcpnaa ua Gyhkepa nTania 15 1o Teuxe /6 ¢ muGepHLIM 3aT-
BOPOM CAMOTEKOM NOCTYIIACT B OCHORNOE 3TPY3ONHOC YCTPOICTO
Cywhaku. B oGULeM BHAC OHO NPECTABASCT CHCTEMY, COCTORULYID
U3 KAMEDH W HECKOJbKHX HAKIONHO DACNOAOKEHHBX MAACTHH
T11acTHHL © HEGOALLINM 3330DOM MPHMBLIKAIOT K nepened TpyGHO#
pewieTke. Bitu3y Kavepa 3aKaiuMBaCTCH CEKTOPHHM 3aTBOPOM, pe-
OTBPAILAIONLAM IOCTYILICHNE MATCPHALA NPH OCTAHOBKe CYWIWAKN
HcXoaublil IPOAYKT ¢ NAACTHH NOCTYNACT Ha ABHAKYILYIOCH TPYGHYIO
pelicTKy # Aaee b cyuimabibie TpyGKH. [lia Godee HoMOR 3arpy3Ku
TiepGEpHiHLIX TPYGOK 3arpy3oNHbie IIACTHHN MMCIOT HAKION B CTO-
poMy BcwHero 0601a 6apaGaia 1 PAcHOMOKeHB OAHA 33 APYTOR.
Takas KOHCTPYKILHA 1103B07A€T MATCPHATY, HE IORABIICMY 1 TPYOKH
© BePXHIX ILAACTHIL, IPOCKIIATECS HA HHAIKC, 3 C HHX — B CYUINAb-
ubic TpyGKi

CLIpbe, NPOCHIABIICCs B 3A30PH MEALY HUKHKMH 3arpysou-
HbIMH I2CTHHAMM 1 TPYGUATOR PELIETKOM, ONANACT B YAABAHBAK-
ue Kapwanbi 3yGuaToro senia. [locacaine OLHOBPEMEHHO BLNOA-
WAIOT PO S1EDATOPA, OAHHMAS # BHCHIAS MATEPHA B OCHOBHOE
W RoNOAMHTEABHbE 3arpy3ouNbic yeTpoficTea. HeGoabmas uacto
MaTepHANa, BHCHIABICTOCA W3 TPYGOK NDH BpAUCIMM CYUIAIKH, (]
121ACT Ha MAACTHHLL JONOANNTCALHOTO 3arPY3ONHOTO  YCTpOFiCTBA
W B03BpaILACTCA B TPYGKK. 3Arpy3Ka BAZKHOTO POAYKTA B TPYGKH
CyWMAKH OCYNIeCTBASIETCA NOA AecTanem cua TaxecTH. [loanora
HanoaNeNHs TPYGOK 3aBHCHT OT ChnydecTH watepana. Jlan yayu-
weHwA 3arpy3KA MATCPHAT 0AKeH NOAABATLCH B TPYOKH B pa3-
PIXICHHOM COCTOSIHHH, PEAOTBPAWIAIOIIEM ero naHiaine. CTeikn
TCUKH W 3arpy30uHON KaMephi OGOPYAYIOTC NApOBOit PyGAUIKOf.

L5t yBeaWUeHHA 3ANOAWCHMS W YAYULICHHS NPOUECCA CYIKH
Kaxaan TpyGKa CHAGKAeTCH ClMpaLibiMm BeTaskamu /1 ¢ niepe-
MeHHbM LAroM, YOWBAIOUM K DA3TPYIONHOMY KONILY CYUIHAKH.
Ular cunpaan ymenbuwactes no Aniie TpYOKH, ciocoGeTBys TOpMO-
KCHHIO BLCYUICHUHOTO NPOAYKTA NPH OAHOBPEMEHHOM CHIKEHHH
BAarooTAauk. CrMparbias BCTaBka, WMeas AMMHY 7 M, YCTa-
WABABACTCA Ha paccTosuMH | M OT nepeancit 4acTH TPYGOK. 1o
CllocoBeTBYeT GOAbueMy NOCTYILIEHiI0 MaTepHata B TPYGKY 1pit
3arpyake. HauGoabwee 3anonmerne TPyGOK AOCTHraeTcs, KOraa
HanpaBAcHue BHNTOBO AMHHH CIHPANBLHON BCTABKM COOTBETCTBYeT
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Hanpanaeuwio Bpaennsi GapaGana. B CyuwinKax ¢ npasuiM ABHKe-
HHewm 6apaGaia YCTAHABANBAIOTCH ACTABKA C NPABMIN HATIpABICHHEM
cnupan u HaoGopor

Pasrpysounii Koweu GapaGana cywIHIKi BXOLNT B PAITPY30UNYI0
Kamepy 8, aKKyMyaHpYIOLLYIO BHCYmen i MaTepHan. BiK3Y Kavepa
NIePEXOHT B Oy HIH BE CCOPHHIE BOPONKH 3, BLrPYKAIOUIHE BLiCY-
wenHbit IPOAYKT Ha cGOpHii Kowseiiep. Pasrpysounan amepa
BBEPXY CBA3AHA C KAMEPON A1A YAaBIHBAHHA YrOMbHOH Nban M3
naposo3syuiofi cwecn. [Toa BAWSHUEN TATH, COIAABACMON BUTAX-
Hoii TpyGO#i 9, B Pa3Tpy30uNOfi Kamepe cO3RACTCS paspeerie 400—
800 Ma. Baaroxapa My & CywWKY noCTynaeT Bo3ayx W oGecr
uMBaeTCA ero ABHKenHe no TpyGam. Jlia NpeAOTBpAILCHHA 3acack-
BAHUA BO3NYXA B 3arPY30UHYI0 KAMEDY H CO3AANNA B Hell HEOGXOMH-
MOFO PA3EAENHs CC 3aANSA CTEHKA IIOTHO NPHACTACT K KOAKYXY
Bpamaoierocss Gapabana.

Pasrpysounibic BOPOKH 3 B HIKHEH 4ACTH CHAGKAKTCA WAK030-
BHMH 3aTBOPAMH, YCTPAHSIOWLHMH NOICOC BOIAYXA B CYUIMAKY W
npesoxpansIMNH 3aropanue b uel nhau. [imosonwe 3atBophi
TAKKe N03BOAIOT HATEAKHO OTKAIONATH CYLIMAKY OT BCell CHCTeMb TIpH
pemonTe. KoneHcaTonpoos 4 B BepXHefi 4acTH COCAHHEH ¢ BO3AYXO-
oTBofIoM 6. Uepes BO3AYXOOTBOA BO3AYX NPH PAIOTPeRe CyHAKN
BLIYCKAETCS, A NDH ee OCTAHOBKE W OXIMXACHHH 3acachpaetcy
B HWXHEH_4acTH KOHAEHCATONPOBOA PA3ierseTcs na Apa TPy
nposoaa. Onui TpyGONPOBOA COCAMNEH C Pe3epByapoM, B KOTOPH
CBOGOANO CTEKAeT KOMAEHCAT NpH pasorpese Cyliaku. Jlpyroi
CayKMT AR CTOKA KOWZeHCATA W3 Gapabaha B pe3epmyap mpw
HOpMaALHO paGoTe cywmHAKN

Ta6auua 4.14. Texunueckne xapaxTepuCTHKK TAPEIBNATHX CYWIHAOK

Tuopanr
[— - . " 0
[ponssoanrensioets 1o cyxowy yrav, 1/4 22 | 18 | 62
Iinaverp rapeanr, w: )
apy st 3800 | s000 | 5500
anyepennt 1600 | 2000 | 2000
Bucora cyumakw, s 7830 | o180 | 9080
Uncao Tapeao, uin 26 3 |3
Toseprocts warpeoa, w* 20 | 520 | 680
Hactora spawenin nasa cyumakn, s ' 5—7 | 46 | 4%
Mouwocrs, saexpoasiratens, kBT 12 2 | %
Macea, T 0 | 13 | s

Tapeavuaras naposax cywuaxa (pwe. 4.11, TaGa. 4.14) coctont
#3 TOPHIONTAILHO PACKOJOKEHHBX OMNA HAZ APYFOi MOAHX KOb-
UeO6Pa3HLIX Tape0K /. Ol 0GOrpeBaIoTCs! H3HYTPH NAPOM, HEIOULIN
u3bwiTounoe nasaenwe 0,3--0,35 MIla. Uncao Tapenok b cywmake
aocTHraer Tpuauath ucrwpex. Kamaas Tapeaxa nepudepwiinoi
| 4ACTBIO CBOGOMNO NEKHT Ha MOAKAX-KpOHUITeRHAX [/, yKpenaeHHbix
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