Дистанционное задание для группы 9-26 19.09.2026
Задание: переписать лекцию в тетрадь и выполнить домашнее задание 
ТО ЧТО ВЫДЕЛЕНО ЖЁЛТЫМ В КОНСПЕКТ НЕ ПИСАТЬ! 

ЛЕКЦИЯ №9
Тема: «Рациональные уравнения»

Цель: сформировать понятие рационального уравнения, изучить методы их решения, научиться находить область допустимых значений и отсеивать посторонние корни.

ПЛАН ЛЕКЦИИ
1. Введение 
· Понятие уравнения.
· Классификация уравнений.
· Место рациональных уравнений.
2. Основные определения и формулы 
· Рациональное выражение.
· Рациональное уравнение.
· Целые и дробные рациональные уравнения.
· Область допустимых значений (ОДЗ).
· Алгоритм решения дробного рационального уравнения.
3. Разбор примеров 
· Пример 1. Целое рациональное уравнение (квадратное).
· Пример 2. Дробное рациональное уравнение (простейшее).
· Пример 3. Дробное рациональное уравнение с квадратным знаменателем.
· Пример 4. Уравнение с несколькими дробями и общим знаменателем.
· Пример 5. Уравнение, приводящее к квадратному через замену.
4. Типичные ошибки и рекомендации 
· Потеря ОДЗ.
· Появление посторонних корней.
· Неверное приведение к общему знаменателю.
5. Домашнее задание 
· 10 примеров разного уровня сложности.
6. Итоги и ответы на вопросы 

1. ВВЕДЕНИЕ

Уравнение — это равенство, содержащее неизвестную величину (переменную), значение которой нужно найти.
Корень уравнения — значение переменной, при котором уравнение превращается в верное числовое равенство.
Уравнения делятся на:
· Линейные (например, 2x+3=0);
· Квадратные (например, x2−5x+6=0);
· Рациональные;
· Иррациональные;
· Показательные, логарифмические, тригонометрические и др.

Сегодня мы изучим рациональные уравнения — один из самых распространённых и важных классов уравнений.

2. ОСНОВНЫЕ ОПРЕДЕЛЕНИЯ И ФОРМУЛЫ

2.1. Рациональное выражение

Рациональное выражение — это выражение, составленное из чисел, переменных, арифметических операций (сложение, вычитание, умножение, деление) и возведения в целую степень.
Примеры рациональных выражений: 
Примеры НЕрациональных выражений:      

2.2. Рациональное уравнение

Рациональное уравнение — это уравнение, в котором левая и правая части являются рациональными выражениями.
Общий вид:      где P(x), Q(x), R(x), S(x) — многочлены.

2.3. Виды рациональных уравнений

1. Целые рациональные уравнения — уравнения, в которых нет деления на выражение с переменной.
Пример: x2−3x+2=0
2. Дробные рациональные уравнения — уравнения, содержащие деление на выражение с переменной. Пример:  

2.4. Область допустимых значений (ОДЗ)

ОДЗ — это множество всех значений переменной, при которых выражения, входящие в уравнение, имеют смысл.
Правило: знаменатель дроби не может быть равен нулю.
Пример: Для уравнения  ОДЗ: x – 2 ≠ 0 ⇒ x ≠ 2 

2.5. Алгоритм решения дробного рационального уравнения

1. Найти ОДЗ (выписать все знаменатели и приравнять их к нулю, исключить эти значения).
2. Найти общий знаменатель всех дробей.
3. Умножить обе части уравнения на общий знаменатель.
4. Решить полученное целое уравнение (линейное, квадратное и т.д.).
5. Проверить корни по ОДЗ. Исключить посторонние.
6. Записать ответ.

2.6. Основные формулы, которые могут понадобиться

Квадратное уравнение: ax2 + bx + c = 0, a ≠ 0
Дискриминант: D = b2 − 4ac
Корни: x1,2 = ,  если D ≥ 0
Формулы сокращённого умножения: a2 − b2 = (a−b) (a+b);                  a2 ± 2ab + b2 = (a±b)2; 
                                                                     a3 ± b3= (a±b) (a2±ab+b2).
Пропорция: 

3. РАЗБОР ПРИМЕРОВ

Пример 1. Целое рациональное уравнение (квадратное)

Решить уравнение:   x2−5x+6=0
Решение: это квадратное уравнение. Найдём дискриминант: D = (−5)2 − 4⋅1⋅6 = 25 – 24 = 1
 x1,2 =           
Ответ: x1=2,  x2=3

Пример 2. Дробное рациональное уравнение (простейшее)

Решить уравнение:  = 3
Решение: Шаг 1. ОДЗ: x – 2 ≠ 0 ⇒ x ≠ 2 
Шаг 2. Умножим обе части на x − 2 :        X + 1 = 3(x−2)
Шаг 3. Раскроем скобки: x + 1 = 3x−6
Шаг 4. Перенесём слагаемые: x − 3x = −6 −1, −2x = −7, x= 3,5
Шаг 5. Проверка по ОДЗ: 3,5 ≠ 2 — подходит.
Ответ: x = 3,5x

Пример 3. Дробное рациональное уравнение с квадратным знаменателем

Решить уравнение: 
Решение: Шаг 1. ОДЗ: x – 3 ≠ 0 ⇒ x ≠ 3;  х + 3 ≠ 0 ⇒ x ≠ − 3;  x2 – 9 ≠ 0 ⇒ x ≠ ± 3.ОДЗ: x ≠ − 3,  x ≠ 3
Шаг 2. Заметим, что x2 – 9 = (x−3)(x+3) Это общий знаменатель.
Шаг 3. Умножим обе части на (x−3)(x+3):  x(x+3) + 2(x−3) = 18
Шаг 4. Раскроем скобки:       x2 + 3x + 2x – 6 = 18,      x2 + 5x – 24 = 0
Шаг 5. Решим квадратное уравнение: D = 25 + 96 = 121, D = 11     x1=  =3,    x2==−8.
Шаг 6. Проверка по ОДЗ:
· x1 = 3 — исключаем (не входит в ОДЗ);
· x2= −8 — подходит.
Ответ: x = −8

Пример 4. Уравнение с несколькими дробями

Решить уравнение: 
Решение: Шаг 1. ОДЗ: x ≠ 0,  x ≠ −1
Шаг 2. Общий знаменатель: 6x(x+1)
Шаг 3. Умножим обе части: 6(x+1) + 6x = 5x(x+1)
Шаг 4. Раскроем скобки: 6x + 6 + 6x = 5x2 + 5x,  12x + 6 = 5x2 + 5x,   5x2 − 7x – 6 = 0.
Шаг 5. Решим: D = 49 + 120 = 169, =13,  x1 = 
Шаг 6. Проверка по ОДЗ: оба корня не равны 0 и −1 — подходят.
Ответ: x1 = 2,   x2 = −0,6

Пример 5. Уравнение, приводящее к квадратному через замену

Решить уравнение: 
Решение: Шаг 1. ОДЗ: x ≠0 
Шаг 2. Введём замену: t =    Тогда уравнение примет вид: 
Шаг 3. Умножим на t (учитывая, что t ≠ 0): t2 + 1 = 2,5t,  t2 − 2,5t + 1 = 0
Умножим на 2: 2t2 – 5t + 2 =0      D = 25 – 16 = 9, D=3.  t1 =  = 2,  t2 =  = 0,5.
Шаг 4. Обратная замена: 
Случай 1:
Случай 2: :
D = 0,25 – 4 = −3,75 < 0 ⇒ корней нет
Шаг 5. Проверка по ОДЗ: x = 1 ≠ 0 — подходит.   Ответ: x = 1


4. ТИПИЧНЫЕ ОШИБКИ И РЕКОМЕНДАЦИИ

1. Забыли про ОДЗ.
Всегда выписывайте значения, которые переменная принимать не может.
2. Не проверили корни.
После решения обязательно сравните корни с ОДЗ.
3. Ошибки при приведении к общему знаменателю.
Проверяйте, что вы умножаете каждое слагаемое.
4. Потеря корней при делении на выражение с переменной.
Нельзя делить на выражение, которое может быть равно нулю.
5. Неверное раскрытие скобок.
Будьте внимательны со знаками, особенно при вычитании.

5. ДОМАШНЕЕ ЗАДАНИЕ
Решить уравнения:
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