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Тема: Геологические процессы. Виды выветривания. Геологическая деятельность ветра.


Задание
1.Изучить материал по теме занятия.
2.Составить краткий конспект, выделенные термины выучить.
3.Проверка выполненной работы будет осуществлена на ближайшем очном занятии

Материал к изучению

Геологические процессы. Виды выветривания. Геологическая деятельность ветра
Основными же результатами экзогенных геологических процессов следует считать создание форм рельефа земной поверхности и формирование осадочных горных пород, многие из которых являются полезными ископаемыми и не могут образовываться иным путем. 
Экзогенные геологические процессы с определенной долей условности делят на четыре большие группы: выветривание, денудация, аккумуляция и диагенез.
Выветривание — процесс разрушения и глубокого изменения любых горных пород и большинства слагающих их минералов, оказавшихся неустойчивыми в условиях земной поверхности. Эти изменения происходят на месте залегания горных пород под действием солнечной радиации, погодных условий, а также в результате физического, химического и биологического воздействия воды, кислорода, углекислого газа, минеральных и органических кислот, а также микро- и макроорганизмов и растений. Денудация — совокупность процессов сноса и переноса продуктов выветривания с места разрушения и преобразования горных пород под воздействием ряда факторов (сил гравитации, вод суши, морей и океанов, ветра и движения ледников), которые часто принято называть агентами денудации. Аккумуляция — совокупность процессов накопления рыхлых продуктов разрушения первичных горных пород в понижениях рельефа — морях, океанах, долинах рек, озерах, болотах и т.п. Иными словами, она называется «осадконакоплением» и является, по сути, первой стадией образования новых осадочных пород за счет принесенных в процессе денудации продуктов выветривания. Диагенез — совокупность процессов преобразования (перерождения) осадков, накопленных в процессе аккумуляции, в собственно осадочные (литифицированные) горные породы под влиянием физико-химических условий и под воздействием сил гравитации в приповерхностных частях земной коры.
Следует помнить, что экзогенные процессы тесно связаны между собой и развиваются последовательно.
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физический и химический типы выветривания
В понятие выветривание не входят процессы разрушения горных пород под действием ветра, ибо этот термин происходит от немецкого слова «веттер», что означает погода. Не входят в понятие выветривание и разрушительная работа подземных и поверхностных текучих вод, льда, вод озер, морей и океанов, являющихся агентами денудации, о чем говорилось ранее.
Физическое выветривание
Процессы физического выветривания приводят к механическому разрушению горных пород — превращению их в разного размера фрагменты, распад на минеральные зерна и их фрагменты под воздействием, главным образом, физических процессов. Следует подчеркнуть, что в процессе физического выветривания химический состав разрушаемых субстанций существенно не изменяется, а происходит измельчение и превращение скальных массивов в глыбы, щебень, дресву, песок и более мелкие по размеру частицы. 
Одним из важнейших видов физического выветривания является температурное выветривание (инсоляция), связанное с неравномерным нагревом поверхности горных пород солнечными лучами. Вследствие переменного нагрева и остывания горных пород возникает периодическое изменение (увеличение при нагреве и уменьшение при остывании) объема как горной породы в целом, так и отдельных минералов, слагающих ее. Все это приводит к растрескиванию породы на фрагменты, нарушению связей между минеральными зернами, слагающими эту породу, а также к нарушению сплошности самих минералов.
Морозное выветривание происходит под действием циклического замерзания и оттаивания воды, находящейся в трещинах и поровых пространствах горных пород при колебаниях температуры около точки замерзания воды, т.е. 0 °С. Увеличение объема воды при ее замерзании — факт, известный любому человеку. Он может приводить к катастрофическим последствиям в быту и на производстве — разрыв водопроводных труб, тресканье стеклянной тары и т.п.
Процессы разрушения горных пород в результате кристаллизационного выветривания наиболее характерны для регионов с аридным климатом, т.е. для сухих и жарких областей планеты.
В заключение отметим, что механическое разрушение горных пород может протекать и под воздействием органической жизни на Земле, в результате чего возникает органогенное выветривание. Разного рода растения, сначала низшие (мох, лишайники и т.п.), а потом и высшие (кустарники, деревья), в процессе своей жизнедеятельности активно разрушают горные породы.
Физическое выветривание развито на Земле неравномерно. Оно преобладает в условиях сухого континентального климата с резкими суточными колебаниями температуры, проявляясь главным образом в виде температурного и в меньшей степени в виде кристаллизационного выветривания. В высокогорных и субполярных областях наиболее развито морозное выветривание, как результат специфического температурного режима и условий повышенной увлажненности.
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Под химическим выветриванием понимают процесс глубокого преобразования минералов, слагающих горные породы, под воздействием природных химических реакций. Интенсивность протекания процессов химического выветривания зависит от ряда причин — минерального и химического состава преобразуемых горных пород, их текстурно-структурных особенностей (т.е. особенностей внутреннего строения), климатических условий (главным образом, температуры и влажности), рельефа местности и характера растительности.
Основными факторами выветривания являются кислород воздуха, а также вода с растворенными в ней газами (СОг, О и т.п.), солями, природными органическими и минеральными кислотами. Природные минеральные кислоты образуются в результате растворения в воде диоксида углерода (угольная кислота), в результате окисления сульфидов (серная кислота) и по иным причинам. Органические же кислоты (гуминовые) связаны с процессом гумификации (перегнивания) растительных и животных органических веществ. В процессе химического выветривания происходит разложение первичных минералов, сопровождающееся серьезным изменением химического состава горных пород.
Скорости протекания химического выветривания и степень сохранности его продуктов сильно зависят от климатических условий и рельефа местности. Так, во влажном и жарком климате тропиков, в условиях равнинного или слаборасчлененного рельефа, интенсивность процессов химического преобразования горных пород возрастает и мощность отложений конечных продуктов может достигать нескольких десятков метров — 50 м и выше. В условиях сильнорасчлененного рельефа сохранность конечных продуктов химического выветривания в должной мере не обеспечивается. В условиях безводного, жаркого аридного климата, а также в низкотемпературных субарктических обстановках интенсивность химического выветривания резко падает и главенствующую роль, как отмечалось ранее, приобретают процессы физического выветривания.
Химические реакции, приводящие к химическому преобразованию горных пород, протекают с выделением тепла, т.е. по экзотермической схеме и разделяются на несколько групп, важнейшими из которых являются: растворение, окисление, гидратация, гидролиз и восстановление.
Растворение происходит под действием воды, стекающей по поверхности горных пород, выходящих на дневную поверхность, либо просачивающейся через ее трещины и поры.
Окисление сопровождается переходом низковалентных (закисных) соединений в высоковалентные (оксидные), что сопровождается присоединением кислорода. Процессы окисления минералов и горных пород захватывают не только поверхностные части земной коры, но и проникают на определенные глубины. Глубина проникновения окислительных процессов зависит от вещественного состава и водопроницаемости горных пород, степени расчлененности рельефа, глубины залегания подземных вод и прочих условий.
Гидратация — процесс преобразования внутреннего строения минерала в связи с присоединением к нему молекул воды. Гидратация вызвана воздействием на минералы материнской породы воды в жидком и газообразном состояниях.
Гидролиз — процесс разрушения и перестройки кристаллических решеток минералов под воздействием воды. При этом минерал распадается на отдельные комплексные ионы и радикалы и, с одной стороны, наблюдается вынос хорошо растворимых соединений сильных оснований (щелочных и щелочноземельных элементов), а с другой — присоединение гидроксильных ионов, что приводит к образованию малорастворимых в новых условиях продуктов разложения первичных минералов.
Восстановление — процесс, обратный окислению, и заключается в потере веществом части или всего содержащегося в нем химически связанного кислорода.
В результате физического выветривания происходит дезинтеграция, т.е. механическое разрушение горных пород на фрагменты — глыбы, щебень, дресву, песок и алеврит. В процессе химического выветривания возникают две группы продуктов — подвижные и остаточные.

Подвижные продукты включают в себя соединения химических элементов, способных к миграции и перемещающихся (обычно в виде разного рода растворов) с места протекания химических реакций, приводящих к разрушению горной породы, на то или иное расстояние.
Остаточные продукты — малоподвижная составная часть пород, остающаяся на месте преобразования исходной горной породы.
Денудационная деятельность ветра
Все геологические явления, связанные с деятельностью ветра, принято называть эоловыми процессами (от Эола — бога ветра в античной мифологии). Геологическая деятельность движущихся воздушных масс весьма интенсивна в высокогорных областях, пустынях, полупустынях и на территориях, не покрытых растительностью, в том числе на берегах рек, озер и морей.
Денудационная работа ветра особенно заметна при переносе мелкого обломочного материала. Ветер способен переносить только пылеватые частицы и песчинки, но и мелкие камешки, причем не только путем волочения по земле, но и во взвешенном состоянии. Дальность переноса, количество и способ переноса материала зависят от скорости ветра и крупности частиц обломков.
Непосредственное воздействие воздушных масс на горные породы и почвы принято называть дефляцией (от лат. deflacio — выдувание, развевание).
Процесс дефляции занимает промежуточное положение между процессами переноса продуктов разрушения горных пород и процессами их ветровой эрозии, т.е. разрушения, к которым с успехом можно отнести корразию.
Разрушительная работа ветра в чистом виде осуществляется в результате воздействия на горную породу твердых частиц, переносимых воздушным потоком во взвешенном состоянии. Подобное явление получило название корразия (от лат. «корразио» — обтачивание). Переносимые ветром взвешенные обломочные частицы производят разрушительную работу, постоянно бомбардируя поверхность встречающихся на пути воздушного потока преград как естественного, так и техногенного происхождения.

