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Тема: Контрольно-измерительные  инструменты.
Задание: 1. Изучить теоретический материал
                2. Ответить на вопросы письменно в тетради
Вопросы: 
1. Что понимают под измерением?
2. Перечислите инструменты для контроля линейных размеров.
3. Что является общим для штангенинструментов?
4. Единицы измерения углов.
5. Какие методы измерения углов существуют?
6. Перечислите инструменты для измерения углов.
7. Какие инструменты относятся к индикаторным?
8. Что такое калибры?
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Средства контроля углов и конусов. Нормальные и предельные калибры.
Контроль угловых размеров осуществляется по плоскостному
углу, за единицу которого принят градус. Градусом называется
1/360 часть окружности, он состоит из 60 угловых минут, а минута
состоит из 60 угловых секунд. Особенность угловых размеров со-
стоит в том, что точность их изготовления и контроля зависит от
длины сторон, образующих угол. Методы измерения углов можно
подразделить на три основных вида: 
��метод сравнения с жесткими угловыми мерами;
��абсолютный метод, основанный на применении инструментов
с угловой шкалой (угол при этом отсчитывается непосредствен-
но по шкале прибора в угловых единицах);
��косвенный метод, состоящий в измерении линейных размеров,
связанных с углом конуса геометрическими зависимостями.
Угловые меры (рис. 1.5, а) изготавливают в виде прямых призм
и применяют для контроля углов и градуировки угломерных ин-
струментов и угловых шаблонов.
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Поверочные угольники (рис. 1.6) предназначены для контроля
разметки прямых углов, а также контроля взаимного расположе-
ния поверхностей деталей при сборке.
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Угломеры (рис. 1.7) служат для контроля углов методом непо-
средственной оценки. Угломеры изготавливают двух типов: для
измерения наружных и внутренних углов (рис. 1.7, а) и для изме-
рения только наружных углов (рис. 1.7, б).
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Индикаторные инструменты (рис. 1.8) обеспечивают преоб-
разование малых отклонений размеров изделий от заданного но-
минального размера в удобные для отсчета перемещения стрелки
по шкале.
К этим инструментам относятся измерительные головки, кото-
рые применяют для определения отклонений линейных размеров
от номинального значения и отклонений от заданной формы:
овальность, огранка, прямолинейность, плоскостность и т. д. При
измерении индикаторными инструментами в большинстве случа-
ев используют метод сравнения с эталонной мерой.
Измерительные головки имеют механическое преобразующее
устройство, которое обеспечивает преобразование малых переме-
щений измерительного наконечника в большие перемещения
стрелки указателя, которые наблюдают по шкале отсчетного
устройства.
Настройку индикатора часового типа на заданный размер про-
изводят следующим образом:
��закрепляют индикатор в измерительном приспособлении —
стойке;
��устанавливают на контрольной плите блок концевых мер длины;
��опускают индикатор по колонне стойки так, чтобы наконечник
соприкоснулся с поверхностью меры, и стрелка индикатора от-
клонилась от нулевого положения. Положение индикатора на
стойке фиксируют.
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Нормальные и предельные калибры — бесшкальные меры,
которые предназначены для контроля формы и расположения по-

верхностей деталей. По методу контроля калибры подразделяют
на нормальные и предельные.
Нормальные калибры копируют размеры и форму изделий.
К этому типу калибров относятся шаблоны и щупы, а также ко-
нусные калибры.
Предельные калибры воспроизводят размеры, соответствующие
верхней и нижней границам поля допуска на изделие. При кон-
троле используют проходной и непроходной предельные калибры.
По конструкции предельные калибры подразделяют на регулируе-
мые и нерегулируемые. Предельные калибры могут быть одно- и
двухпредельными, объединяющими проходной и непроходной ка-
либры. Оба предельных калибра могут быть расположены с одной
стороны. В этом случае калибры называют односторонними. По
количеству контролируемых параметров различают комплексные
и дифферециальные калибры.
Комплексные калибры (рис. 1.9) предназначены для одновре-
менного контроля нескольких размеров изделия (например, раз-
меров деталей шлицевого соединения).
Дифференциальные калибры (рис. 1.10) позволяют контроли-
ровать только один размер.
На калибры наносят маркировку, в которой указывают параме-
тры контролируемых деталей: номинальный размер, обозначение
поля допуска и предельные отклонения.
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Калибры-скобы
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PHC. 1.5. YrAOBbE MepH! (a)  ACPXaTeAH AT KX IpHMeHeHus (6—r)
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Piic. 1.6. TIOBEpOUHEI® YTOABHHKI:

H 1 L — COOTBETCTBEHHO BEICOTA M AMMHA TIOAOK YTOABHHKa; D — AMGMETP IMAMHADH-
HeCKoro yroAsHiKa
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Puc. 1.7. VrroMepst:

a4 — A% H3MepeHHS HAPYXHALX M BHYTDEHHNX YTAOB: | — HOHMYC; 2 — OCHOBAHHE;
3 — AuHeliKa; 4 — CTONOPHEIA BUHT, 5 — CeKTOD; 6 — YTOABHHK; 7 — CheMHAS AHHOHKa;
8 — pepKaBKa AUHeIiK; 9 — ACPXARKA YTOABHHKS; 6 — A HIMEDEHHS TOALKO HADYX-
HBIX YTAOB: | — ACPAGBKA YTOALHUKS; 2 — YTOABHHK; 3 — AMHefiKa; 4 — OCHOBAHHE; 5,
8 — CTONOPHME BHNTA, 6 — BUHT MUKDOMETPIHECKOH HOARTH; 7 — HOHHYC; 9 — CeKTOp;
10 — moppwXEAS AuEefixa: A — och
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Puc. 1.8. VIHAMKATOPHAS H3MeDUTEALHAS TOAOBKA (MHAMKATOD YaCOBOrO THIa):
@ — OO BHA: 1 — M3MEPHTEAHAs! IKAAG; 2 — KOABIO A YCTAHOBKH LIKGAK! Ha
HOAB; 3 — CTpeAKa-yKasaTeak; 4 — CTDEAKa OTCHETa THCAA OGOPOTOB; 5 — IHABIA; 6 —
Crepels; 7 — HAKOHEHUK; § — KOPIYC; 9 — KpellexHoe yIIKo; 10 — FOAOBKA OTBOAR
H3MEPUTEALHOTO CTEpES; 6 — KMHeMATHYECKAS CXeMa: 1, 5 — UPYKMHE; 2 — IHABIA,
3 — crpeaka-yKasateas; 4 — CTpeAKA KOHTDOAS THCAQ 0GOPOTOB; 6 — ock; 7— 10 —
ayGuatsie Koreca; 11 — 3yGuatas peiixa; 12 — HAKOHEHUK
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Pitc. 1.9. KaAHOPEL A KOHTPOASL ASTaneii IABIIBOTO CORAMHEHHUS:

@ — npobKa; 6 — KoAbTO
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Pitc. 1.10. KaruGp arst KOHTPOAS 1t~
PHEHEI IITIOHOMHOrO Hasa
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TTocre 06paboTKH reoMeTpHYECKHe IIapaMeTPHl ASTAAH AOAIKHEI
OBITE NMPOBEpPeHbl Ha HX COOTBETCTBHE HOMMHAABLHEIM IIapaMeTpaw,
YKasaHHLIM Ha 9epreske. KOHTPOAL IPOU3BOAMTCS C IOMOIILIO CIIeITH-
AABHEIX KOHTPOALHO-H3MEPHTeALHEIX HHCTPYMEHTOB IIyTeM H3Mepe-
HAS ACHCTBHTEABHBIX TapaMeTPOB 06paboTaHHOM ACTaAH.

IMoa u2MepeHHeM TOHMMAIOT CpPaBHEHHe KOHTPOAMPYeMOI BeAu-
YHHLL C ADYTOHM BEAMYHHOMH TOTO JKe POAQ, IPHHSTOHM 3a HTaAOH.

TouHOCTE M3MepeHHMsI CBS3aHa C ONPEAGACHHBIM BHAOM H3MepH-
TEABHOTO MHCTPYMEHTa W MOJKeT GBITh AOCTHI'HYTa TOALKO IPH He-
YKOCHHUT@ABHOM BHITIOAHEHHH MPABHA U3MEPeHHsL.

AASI TOBLILICHHST TOYHOCTH H3MEPEHHUsI HeOGXOAMMO HOBTOPSITH He-
CKOALKO Pas, @ 3aTeM BEIYHCASITE HX CpepHee apH(MeTHIecKoe 3Haye-
uue, HH 0AHO HM3MepeHHe HEeBO3MOJKHO MPOM3BECTH abCOAIOTHO TOY-
HO, TIO3TOMY H3MEPeHHOe 3HaYeHHe BEAMYMHEI BCTAA OTAHYAETCS OT
ce AeHCTBHTEALHOTO 3HAYEHHS. DTO OTKAOHEHHE Ha3hIBAIOT NOrpeul-
HOCIMbIO U3MEPEeHUs.

KOHTPOJIb TOYHOCTW OBPABOTKMN

Ipu BEI60pE H3MEPHTEABHOTO HHCTPYMEHTa HEOGXOAUMO YOeAUTE-
Csl, 9TO IjeHa AACHHS €r0 OTCYETHOTO YCTPOMCTBA COOTBETCTBYET TeM
TpeGOoBaHMsSIM, KOTOPEIE TPEABSIBASIOT K TOYHOCTH 06PabOTKH IpOBe-
PSIEeMOM ACTaAH.

Koninpoas AuHEUHbIX PA3MePOB OCYIIECTBASIETCSI INIPH ITOMOLIM
CAEAYIOIHX MHCTPYMEHTOB: H3MEPHUTEALHOI (MaciTabHOM) AHHeHKY;
KPOHIMPKYAeL; TOBEPOYHLIX (A@KAABHEIX) AHMHEEK; KOHIIEBEIX Mep
AAHHE], IITaHT@HHHCTPYMEHTOB; MHKPOMETPUIECKUX HHCTPYMEHTOR.

Hamepumerbnas (macuumabras) AuHelKa UMeeT IUTPHXU-ACACHHUS,
PacIoAOKEHHBIe Ha PACCTOSIHHM 1 MM APYT OT APYyTa, 9TO OIPEAGASIET
ileHY AGACHHSI AMHEI KU H, CAGAOBAT@ALHO, TOYHOCTE H3MEPEeHHS.

Kporuupkyau (puc. 1.1) IPHMEHSIOT AASI KOHTPOASI Hapy’KHEIX H
BHYTPEHHHMX Pa3MepOB AeTaAel (AHameTpa, AAHHEL, TOAUMHEI OypTH-
KOB H CTEHOK).

IToBepounsle (AeKaAbLHEIE) AUHEUKU CAYIKAT AASI KOHTPOAST IPSIMOAH-
HEHHOCTH M NAOCKOCTHOCTH 0OpaboTaHHLIX HOBEpXHOCTei. [ToBepoy-
HBEIe AHHEHKH MOTYT ObITh C ABYXCTOPOHHHM CKOCOM, TPeX- H 9eThHl-
pexrpaHHsIMHU (pHC. 1.2).

Konuepnie Mepbl gAuHb! IPUMEHSIIOT AASI BOCIIPOM3BEACHHST @AVHH-
Ubl MAMHBL, C X IOMOUIBIO MIPOU3BOASIT PEIYAMPOBAHHME M HACTPOMKY
Ha pasMep MOKa3kBAIONIHMX H3MEPHTeALHBIX HPHOOPOB (MHKpOMe-
TPOB, H3MEPHUTEABHLIX FOAOBOK M T.11.). KOHI|eBEIe MePEl AAMHEL MOTYT

31




image2.png
KpoHIHPKYAL

Hyrpomep

Puc. 1.1. KpoHIMpKyAn:

@ — AASL HAPYZKHEIX M BHYTPEHHHX M3MEPeHMIT; 6 — NpPYKHHHEIT A HAPYIKHEIX W BHY-
TPEHHUX H3MepeHit: | — npyxuHa; 2 — raiika; 3 — BHHT; B, I — H3MepeHHe pasMepa
[0 KPOHIHMPKYAIO C HCHIOAB30BaHHEM H3MEPHTEALHOI AHMHEITKH H IITaHNeHIMPKYAS

OBLITh TaKJKe HMCIOAL30BAHE! AAST HEIOCPEACTBEHHOTO M3MepeHHs pas-
MEepOB ACTAaA€H METOAOM CPABHEHHSI C MEPOil H AASI BEIIOAHEHHS TOY-
HBIX PasMeTOYLIX paboT.

ILImanrenuncmpymenms! (puc. 1.3) CAysKaT ANST H3MePeHHST AHHeH-
HEIX Pa3sMepoB METOAOM HeIIOCPEACTBEeHHOIH oneHKd. K oTHM HHCTpY-
MEHTaM OTHOCSITCSI IITaHTeHUUPKyAr (puc. 1.3, @ u 6), mrareHrayou-
HOMepH! (puc. 1.3, B), mIraHreHpeiicMace! (puc. 1.3, r) u psip ApyTHx
IITAHTeHHHCTPYMEHTOB CNIeLJHAALHOTO Ha3HAYCHHS.

B KagecTBe OTCYETHOIO YCTPOMCTBA ¥ 9TUX MHCTPYMEHTOB HCIIOAL-
3yeTcd IIKaAa INTAHI'H (AMHEHKHU) ¢ AeAeHHSIMH yepe3 1 mm. OTtcuer
AGAGHHUII TI0 STOM IIKaAe IPOM3BOAMTCS NPH IOMOIIM HOHHyCa —
BCIIOMOTaTeABHOM MOABMIKHOM LIKaAbl, HOHUyC — paBHOMEepHasi AO-
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Puc. 1.2. AeRarsHas AnHeiiKa:
@ — (hOPMEL IONEPEYHOTO ceyeHHsT; 6 — [IpHeM H3MepeHHs

B —

ITOAHHUTEABHAST IIKAAQ C IIPEACAOM HM3MEPeHHMN, PABHEIM [[eHe ACACHIS
OCHOBHOH IIKaAEI.

Tlepea H3Mepennem IITAHTCHITUPKYAEM CACAYET IIPOBEPHUTE:
® [HAABHOCTH NepeMel[eH ST PAMKH 110 Beefl AAMHE IITaHTH;
¥ DAOTHOCTH HPHACTAHUS H3MEPHTEA BHEX Iy6OK APYT K APYTY (B CBe-

ACHHOM TIOAOK@HUMH MeKAY HHMH HE AOAJKHO GHITE TpocBeTa);
® TOYHOCTE COBIAACHMS HYACBOIO INTPHXa HOHHYCa ¢ HYAEBLIM IITPH-

XOM WIKAABL, T.e. MPABUALHOCTE YCTAHOBKH H3IMEePHUTEeABHOTO MH-

CTPYMEHTa B HyA@BOe MOAOIKEHHE;
¥ TOYHOCTL COBHAACHHSI H3MEPHUTEABHON AHHEONKH rAyGHHOMepa ¢

TOPLOM INT&HTH.

VaMepsTh caeayeT TOALKO 06paGoTaHHEIe ACTAAH, YTOOLI Ipepy-
TPEAHTE HOBPEKACHHE H3MEPHTEARHEIX IYGOK. Ipu u3Mepenun He-
06XOAPIMO TOYHO, 6e3 IIepeKocoB, conpsrarsk H3MepHTeABHEIe TAOCKO-
cTi (pebpa) H3MepHTeABHBIX ryboK C M3MepsieMBIMK TOBEPXHOCTSIMHA
Aetaal. Tlpr onpeperennu PasMepa npoBepsieMoii ACTaAH HeoBXOAH-
MO oOGpalmare BHUMaHHe Ha YKasareAb TOYHOCTH H3MEepeHHs], BhLIGH-
TBIT Ha HOHUyCe IITAHreHUHCTPYMEHTa.

Muxpomempuneckue uncmpymenmst IIHMPOKO MPHMEHSIOT AAST KOH-
TPOASI HAPYIKHBIX H BHYTPEHHIX PasMepoB, rAyGHH MasoB M OTBep-
cTuii. Mamepenne MHUKPOMETPHYECKHMH HHCTPYMEHTAMH OCYINeCT-
BASIGTCSI METOAOM HENOCDEACTBEHHOI ONEHKH, T, e. Pe3yAETaTHL H3Me-
PeHHIl HEMOCPEACTBEHHO CYHTHIBAIOT €O IIKAALL HHCTPYMeHTa,
Tpunnun AedcTBUs 5THX HHCTPYMEHTOB OCHOBaH Ha MCIOAB30BaHHNH
Hapel BUHT—Ta¥Ka, nMpeobpasylomeil BpanjaTeAbHOe ABHJKEHHE BUHTa
B TOCTYTIaTABHOR ABHJKEHHE ero Toplia.

K rpynne Mukpomerprueckix HMHCTPYMEHTOB OTHOCSATCSI MHKPO-
METPEI ANST H3MEPeHHsT Hapy/KHEIX Pa3MepoB, MHKPOMeTPHYECKHe Hy-
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Puc. 1.3. lIraureHHMHCTPYMEHTEL

4, 6 — UITAHreHIMPKyAR: | — LITaHTa; 2 — TyOKH AAS HM3MepeHNil HapYJKHLIX ¥ BHY-
TPeHHHX MOBepXHOCTell; 3 — paMKa; 4 — BHHT AAs buKcanun paMKH; 5 — HOHMYC;
6 — AuHefika rAyGrHOMepa; 7 — YCTPOHCTBO AASl TOTHOTO nepeMenieHus PaMKH;
8 — mrraprenrayGuHOMep: [ — 1UTaHTa; 2 — ocuosanne; 3 — paMKa; 4 — HOHHYC;
I — iTaHTeHpeiicMac: | — BHICTYN PaMKy; 2, 4 — H3MepHTeALHEIe HORKI; 3 — pepia-
TEAL HIMEePHTeALHON HOMKKH; 5 — HOHHYC; 6 — paMKa; 7 — IOTaHra; 8 — ocHOBaHue;
d — puameTp HIMEPSIeMOI AeTary; b — TOAIHHA HM3IMEPHTeALHEX TyGoK; h — rayGuHa
OTBEPCTHS HAH BLICOTa yCTYTIA

e ———————————— e —

TPOMEpEl AAST M3MepeHHsl AHaMeTpoB OTBEpPCTHil U IIMPUHEI Ta30B,
MHKPOMETPHYECKHE TAYOHHOMEPH A M3MEpeHHST TAYOMHEI OTBEpP-
CTHI1 ¥ 118308 U BBICOThI YCTYTIOB.

MHKpOMeTPHIECKHe HHCTPYMEHTEl He3aBHCHMO OT HX KOHCTPyK-
IUH COCTOST U3 KOPIyca i MHKPOMETPHYECKOH TOAOBKY, SIBASLIOTICHCS
OCHOBHOI 9acTLIO MUKPOMETPHIECKOro HHCTPYyMeHTa. B 3aBHCHMOCTH
OT MPEAGAOB H3MepsieMEIX Pa3MepPOB MUKPOMeTpHIeckue TOAOBKH MO-
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Puc. 1.4, MUKpOMeTpUYECKHE TOAOBKH:

a — ¢ BepXHHM npeperoM uaMeperust Ao 100 my: | — MHKPOMETPHYECKHIT BHHT;
2 — crebean; 3 — GapabaH; 4 — MHKpOraiika; 5 — CTs/RHas raitka; 6 — HaKHAHOM
KOANau0K; 7 — TPeL[oTKa; 8 — BHUHT KpenAeHus Tpemjorky; 9 — naaet; 10 — npyxuHa;
11 — BTyAKa; 12 — BHHT; 6 — C BepXHHM IpeAeAoM Hamepeuuit cpume 100 mm: [ —
MHUKPOMETPHYECKHIi BHHT; 2 — CTONOPHAsI raiika; 3 — paspesHast Bryaka; 4 — GapabaH;
§ — YCTaHOBOUHEI KOATIAYOK; 6 — maAery; 7 — TpemjoTka
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